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Introducción
Alaska se está calentando entre dos y tres veces más rápido que el promedio mundial1,2. Los efectos físicos y 
ecológicos del calentamiento son evidentes en todo el estado (Figuras 29.1, 29.11). Los glaciares se reducen, 
el permafrost se descongela y el hielo marino disminuye. La temporada de crecimiento es más larga y el 
número de peces, mamíferos, aves e insectos ha aumentado en algunas áreas y ha disminuido bruscamente 
en otras. Esta combinación de efectos ambientales tiene consecuencias de gran alcance para la población de 
todo el estado. Después de una breve descripción de las características distintivas de Alaska y un resumen 
de la climatología reciente en esta introducción, el capítulo resalta las implicaciones sociales del cambio 
climático para Alaska en mayor medida que en los capítulos correspondientes de anteriores Evaluaciones 
Nacionales del Clima (National Climate Assessments, NCA), con ejemplos ilustrativos y temas recurrentes, 
como el salmón, la gobernanza y la adaptación. 

Extremos climáticos recientes y eventos notables

 
Eventos climáticos extremos continúan en Alaska.

Figura 29.1. Los eventos climáticos extremos y notables han afectado recientemente distintas regiones de Alas-
ka. Estos eventos han redefinido las expectativas de los extremos regionales y han puesto a prueba la prepara-
ción (Enfoque en Eventos Compuestos). La extensión del hielo marino de marzo en 2018 estuvo muy por debajo 
de los bajos promedios recientes (Figura A4.6)3. Se descubrieron altas concentraciones de quistes de prolifera-
ción de algas nocivas en el mar de Chukchi (KM 29.1)4. En 2021 se produjo un verano húmedo récord en el no-
roeste de Alaska, y 2019 trajo precipitaciones e inundaciones atípicas en la Ladera Norte. Los efectos de la ola de 
calor marina del Pacífico Norte de 2014-2016 (la “Blob”)5 se han hecho evidentes (Figuras 29.11, A4.11; Recuadro 
10.1). La acidificación marina en curso en la región Ártica de Alaska ha contribuido a cambios fundamentales en 
la calidad del agua marina (KM 3.4)6. En el verano de 2019, se produjo una ola de calor récord y persistente en el 
sur de Alaska. Una sequía de varios años (2017-2019)7,8 en el bosque lluvioso del sureste de Alaska fue seguida 
por lluvias intensas y deslizamientos de tierra destructivos9 Créditos de la figura: USGS, NOAA Fisheries y Ocean 
Conservancy.

En lo climático, Alaska se destaca por el agua congelada en forma de permafrost, hielo marino, hielo 
terrestre y nieve. En lo cultural, Alaska alberga 21 pueblos indígenas distintos, que representan aproxima-
damente una quinta parte de la población. Las tierras y las comunidades de Alaska están gobernadas por 
un complejo sistema de agencias federales, estatales y locales y 229 gobiernos tribales, así como corpo-
raciones regionales y de aldeas de nativos de Alaska. Más de 200 comunidades están situadas fuera de la 
red de carreteras. La mayoría de estas solo tienen acceso durante todo el año en avioneta y en verano en 
ferry, barcaza de carga o barco fluvial. En lo económico, Alaska está dominada por el sector público y por 
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las industrias de recursos naturales, siendo la pesca la mayor industria del sector privado en términos de 
empleo, y el petróleo y el gas la mayor en términos de ingresos10. Estas características determinan la forma 
en que el cambio climático afecta la sociedad de Alaska (consulte también KM 29.2). 

Las respuestas al cambio climático en las comunidades de Alaska se producen en el contexto de los sistemas 
de gobernanza divididos entre agencias federales, estatales, regionales, locales y tribales, con responsa-
bilidades diversas y a menudo superpuestas. Alrededor de dos tercios de las tierras de Alaska están bajo 
jurisdicción federal, otra cuarta parte es propiedad del estado de Alaska y una décima parte pertenece a 
corporaciones de nativos de Alaska. Los gobiernos tribales, con pocas excepciones, no tienen jurisdicción 
geográfica, pero son responsables de muchos programas que afectan a los miembros de las tribus. Dado que 
el cambio climático afecta la sociedad de muchas maneras, una gobernanza fragmentada puede frustrar una 
respuesta coordinada o la capacidad de las comunidades para abordar el cambio climático de forma holística 
(Figura 29.16). Algunos precedentes, como la Comisión Denali (una agencia federal independiente diseñada 
para suministrar a Alaska servicios públicos, infraestructuras y apoyo económico), demuestran el potencial 
de una mayor coordinación del apoyo gubernamental para abordar mejor las necesidades de la comunidad, 
si se brindan los recursos y la dirección adecuados. 

Desde que se publicó la Cuarta Evaluación Nacional del Clima (Fourth National Climate Assessment, NCA4) 
en 2018, Alaska ha seguido experimentando cambios rápidos, generalizados y extremos relacionados con el 
clima en forma de calentamiento marino, el récord de hielo marino bajo,3,11,12 las tasas de acidificación marina 
más altas del mundo,6,13 un aumento en la frecuencia de eventos extremos como las olas de calor marinas 
(KM 10.1)5,12,14,15 y tormentas extremas de nieve y lluvia en el invierno (Apéndice 4.2; Recuadro 29.2)16,17. Estos 
cambios han reducido la productividad biológica, modificado la sincronización estacional de la producti-
vidad, alterado la dinámica de las redes tróficas y provocado una fuerte disminución de las presas18,19,20,21. 
En muchos entornos de agua dulce, estos cambios se traducen en una combinación de reducción de los 
caudales estivales, aumento de las temperaturas estivales del agua, hipoxia y disminución de la abundancia 
de presas, que son letales para muchas especies acuáticas7,19,22,23. No hay indicios de que estas tendencias 
vayan a retrasarse o invertirse en un futuro cercano (KM 2.2)19,24,25,26,27,28,29.

El cambio climático en Alaska está impulsado por las tendencias globales (KM 2.1), pero los impactos 
regionales son evidentes. El estado está experimentando un calentamiento de las temperaturas del aire1, 
sequías que sin precedentes7, reducción de la capa de nieve1, disminución de los glaciares30,31, deshielo 
continuado del permafrost32, cambio relativo del nivel del mar33, números récord de brotes de polen, 
incendios forestales cada vez más destructivos34, cambios en las cantidades de nieve y en las estaciones1 y 
cambios en los patrones de las tormentas de viento35. Aunque la variabilidad interanual es y será una carac-
terística del clima de Alaska36, es evidente que las tendencias detectables de calentamiento comenzaron en 
la década de los años 70 del siglo XX1,2. Las temperaturas promedio anuales han aumentado en todo el estado 
desde 1971, con incrementos que oscilan entre 2.4 °F en el sureste de Alaska y 6.2 °F en el norte de Alaska1, 
hasta 2.6 veces la tasa de cambio en los 48 estados más bajos. Del calentamiento promedio anual de Alaska 
entre 1950 y 2017, el 75 % se explica por el calentamiento provocado por los gases de efecto invernadero37. 
Las olas de calor están aumentando en el Ártico38. Una ola de calor en el verano de 2019 trajo temperaturas 
récord al sur y al interior de Alaska39 con temperaturas máximas diarias superiores a las normales por más 
de 20 °F. Este evento tuvo importantes impactos en la comunidad, como humo de los incendios forestales y 
muerte de peces, así como perturbaciones inusualmente severas y costosas, como el incendio del lago Swan 
en la península de Kenai40. Se proyecta que la temperatura promedio anual del aire en la superficie en todo 
el estado de Alaska aumente 8.1 °F (4.5 °C) a finales de siglo en un escenario intermedio (SSP2-4.5) y 14.2 °F 
(7.9 °C) en un escenario muy alto (SSP5-8.5) para 2081-2100 en relación con 1981-201041,42. Esta proyección es 
2.5 °F (1.4 °C) superior a las proyecciones regionales comparables de la NCA443. 
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Los totales de precipitaciones anuales y estacionales están aumentando en general, pero la magnitud y 
la importancia de los cambios varían según el conjunto de datos y la ubicación1,44, con las tendencias de 
aumento más consistentes en el norte de Alaska, particularmente en la Ladera Norte (más del 2.5 % por 
década)1. Las precipitaciones máximas de uno y cinco días están aumentando en la mayoría de las divisiones 
climáticas de Alaska, pero los cambios son estadísticamente significativos desde 1957 en la Ladera Norte 
(más del 2 % por década) y en la parte sureste del interior (más del 1.4 % por década). Los recientes eventos 
de precipitaciones extremas y estacionales sin precedentes han planteado desafíos en varias partes de 
Alaska. Por ejemplo, un río atmosférico (un flujo atmosférico que provoca precipitaciones extremas) en 
diciembre de 2020 batió todos los récords de precipitaciones extremas en 24 horas en 11 comunidades del 
sureste de Alaska y causó dos víctimas mortales y más de $33.5 millones (en dólares de 2022) en daños a la 
propiedad pública debido a la lluvia sobre nieve y a la escorrentía de las tormentas, así como el viento y los 
deslizamientos de tierra. Se proyecta que la precipitación promedio anual total en todo el estado de Alaska 
aumente un 20.6 % a finales de siglo en un escenario intermedio (SSP2-4.5) y un 35.8 % a finales de siglo en 
un escenario muy alto (SSP5-8.5), para 2081-2100 en relación con 1981-201041,42.

Algunos de los impactos más directos del aumento de las temperaturas se producen en la criósfera: nieve, 
hielo y permafrost (KM 3.4)45, con impactos sustanciales y consecuentes en hidrología, función de los 
ecosistemas, infraestructuras y salud y medios de subsistencia humanos. En todo el Ártico, el aumento de 
la temperatura está provocando un acortamiento de la temporada de nieve, el deshielo de los glaciares, el 
deshielo del permafrost y una extensión del hielo marino menos predecible (Apéndice 4.3)1,45. Las nevadas 
han disminuido en otoño y primavera, pero han aumentado en algunas partes de Alaska en la temporada 
de nieve de mediados de invierno1. Se proyecta que la temporada de nevadas en Alaska disminuya en todo 
el estado46,47, y se proyecta que el agua arrastrada por la capa de nieve disminuya entre un 20 % y un 60 % 
en la década de los años 50 del siglo XXI (2040-2069, emisiones moderadas) y entre un 40 % y un 90 % en 
la década de los años 80 (2070-2099, emisiones más altas) en la mayor parte de las zonas sur y oeste del 
estado. Sin embargo, las zonas más elevadas y frías de Alaska podrían no sufrir pérdidas netas o incluso 
aumentar hasta un 35 % (como en la Cordillera Brooks) las nevadas durante la temporada de nieve de 
mediados de invierno46. En marzo, mes histórico de máxima extensión de hielo marino, la extensión de hielo 
del mar de Bering ha disminuido en unas 20,000 millas cuadradas por década desde 19571, y los récords 
mínimos en 2018 y 2019 se asociaron con temperaturas marinas cálidas48. Para septiembre, históricamente 
el mes de mínima extensión de hielo marino, las extensiones de hielo de Chukchi y Beaufort han disminuido 
en aproximadamente 27,000 millas cuadradas por década y 31,000 millas cuadradas por década, respectiva-
mente1. Estas pérdidas de hielo marino se aceleraron a mediados de la década de los años 90 del siglo XX. La 
degradación y el deshielo del permafrost descritos en las NCA anteriores continúan y pueden estar acele-
rándose debido a los recientes inviernos cálidos y, en 2018, al aumento de la capa de nieve (p. ej., Douglas 
et al. 202149), que aísla la superficie del aire frío superior50. Las proyecciones de degradación del permafrost 
reportadas anteriormente pueden subestimar las tasas de deshielo del permafrost51. 

Estos amplios cambios afectan la sociedad de Alaska de muchas maneras: geografía, gobernanza, economía, 
demografía, culturas y servicios sociales existentes en Alaska (la Figura 29.2 ofrece dos ejemplos). Al alterar 
los patrones y condiciones habituales, el cambio climático exacerba las tensiones y conflictos existentes 
en todo el estado. A medida que se erosionan las costas y las riberas de los ríos y que cambia la distribu-
ción de los peces y la vida silvestre, las posibles respuestas incluyen la reubicación de las comunidades o la 
utilización de nuevas áreas para la caza, la pesca y otros usos. Sin embargo, los sistemas sociales actuales 
pueden limitar las opciones disponibles para responder al cambio (KM 20.2). Las pólizas y prácticas de 
gestión de tierras y recursos, por ejemplo, pueden impedir o restringir los movimientos de las personas 
y sus actividades52. Al mismo tiempo, los fuertes lazos que los pueblos indígenas de Alaska tienen con sus 
tierras y aguas son una consideración vital en cualquier respuesta equitativa al cambio.
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El contexto de la respuesta al cambio climático

La respuesta al cambio climático depende del resultado social deseado y está determinada por las condiciones 
sociales y medioambientales existentes. 

Figura 29.2. Dos ejemplos ilustran las interacciones entre el cambio climático y los factores sociales y medioam-
bientales de una actividad importante en gran parte del estado y de un lugar que atrae a muchos residentes y 
visitantes por igual. El éxito de la pesca del salmón en las aldeas rurales de Alaska se ve amenazado por los cam-
bios ecológicos que afectan el desove y la supervivencia del salmón (arriba; Recuadros 29.3, 29.5). La economía 
turística del Parque Nacional de Denali, de $600 millones anuales, se ve amenazada por el deshielo de un glaciar 
de roca que ha dañado la carretera de acceso (abajo; Recuadro 29.4). Créditos de la figura: (arriba) Ocean Conser-
vancy, (abajo) adaptado del NPS. Créditos de la fotografía: NPS 
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Aunque los habitantes de Alaska no pueden detener por sí solos el calentamiento global, pueden optar por 
emprender acciones que contribuyan a los esfuerzos globales para limitar el cambio climático y ser líderes 
en una planificación y adaptación efectivas (KM 31.3). Desde campamentos culturales para nativos de Alaska 
en los que se enseña resiliencia climática y cultural hasta cursos sobre instalación solar residencial para pro-
pietarios y trabajadores, los habitantes de Alaska que trabajan juntos pueden lograr mucho. La efectividad de 
la cooperación, junto con una cuidadosa preparación y planificación, se vio en la respuesta rápida y efectiva 
al terremoto de noviembre de 2018 en el centro-sur de Alaska53. Si la respuesta de Alaska al cambio climático 
sigue fragmentada, el cambio climático se entrelazará con casi todos los demás problemas persistentes a 
los que se enfrenta el estado. Si la sociedad de Alaska se une, se puede hacer mucho para crear beneficios 
duraderos para la actualidad y para las generaciones futuras, y así contribuir a una sociedad próspera y justa 
en el estado (Tabla 29.1).

Tabla 29.1. La intersección del cambio climático y el contexto social

El cambio climático exacerba las tensiones sociales existentes, pero responder de manera efectiva al cambio climático puede 
significar muchos beneficios sociales, como se muestra en los ejemplos aquí expuestos para cada uno de los mensajes clave 
del capítulo.

Mensaje clave Ejemplos de desafíos que se 
relacionan con el cambio climático

Ejemplos de oportunidades 
para respuestas climáticas con 
múltiples beneficios

29.1 Nuestra salud y atención 
médica están en riesgo

Acceso desigual a la nutrición básica 
y a los servicios de salud física y 
mental.

Servicios sólidos de salud pública.

29.2 Nuestras comunidades 
se enfrentan a factores de 
estrés agravados

Inseguridad alimentaria. Aumentar la capacidad y la intervención 
de la comunidad.

29.3 Nuestros medios de 
subsistencia son vulnerables 
sin diversificación

Precios altos y escasez de empleo, 
especialmente en las zonas rurales de 
Alaska.

Energías renovables e industrias de valor 
añadido.

29.4 Nuestro entorno construido 
será más costoso

Altas necesidades, costos elevados y 
obstáculos para la implementación.

Aprendizaje intercomunitario, estable-
cimiento de prioridades por las propias 
comunidades.

29.5 Nuestro entorno natural se 
transforma rápidamente

Conflictos de asignación y efectos 
acumulativos de las actividades 
humanas.

Gestión basada en los ecosistemas y 
participación equitativa.

29.6 Nuestra seguridad se 
enfrenta a mayores amenazas

Conflictos a muchas escalas y 
competencia por recursos limitados.

Reconocer y apoyar las contribuciones 
generalizadas a la seguridad.

29.7 Nuestro futuro justo 
y próspero empieza por 
la adaptación

Las necesidades sociales 
mencionadas plantean desafíos para 
la adaptación al cambio climático.

Aprendizaje y cooperación a gran escala 
para mejorar la justicia y la equidad.
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Mensaje clave 29.1  
Nuestra salud y atención médica están en riesgo

Las disparidades de salud en Alaska, incluido el acceso a la atención médica y los resultados 
de salud, se ven exacerbadas por el cambio climático (confianza alta). El bienestar de los 
habitantes de Alaska se verá aún más complicado por las amenazas climáticas y las enfer-
medades emergentes (confianza media). La mejora de la vigilancia en materia de salud y del 
acceso a la atención médica en todo el estado puede aumentar la capacidad de resiliencia 
ante eventos que amenacen la salud pública (confianza media).

Muchos habitantes de Alaska, en particular los nativos, tienen una clara conexión con y entendimiento del 
entorno natural (KM 29.5) y dependen de la tierra, del mar y de los recursos naturales para sus actividades 
económicas, seguridad alimentaria, salud, cultura y bienestar general. Esta estrecha conexión con los 
ecosistemas locales, combinada con el aislamiento geográfico de muchas comunidades y su consiguiente 
lejanía de los servicios de atención médica y de otros servicios, crea una población especialmente vulnerable 
a los impactos de salud de los efectos locales de un clima cambiante (Figura 29.3), aunque también fomenta 
la autosuficiencia y la resiliencia. 
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Clima, salud y bienestar en las comunidades

Los impactos del cambio climático sobre la salud y el bienestar dependen de muchos factores sociales y 
medioambientales.

Figura 29.3. El bienestar incluye resultados de salud física, mental y espiritual, todos ellos condicionados por 
numerosos factores contextuales, como el cambio y la gobernanza medioambientales, las características y los 
sistemas sociales y de comportamiento y las trayectorias de exposición que conectan el entorno cambiante con 
la salud humana. Todos estos factores contextuales se ven afectados por el cambio climático y se producen de 
manera simultánea. Adaptado de Balbus et al. 201654.

El cambio climático en Alaska pone de manifiesto las desigualdades a las que se enfrentan muchos grupos 
raciales y étnicos, como la discriminación, la falta de acceso a la atención médica, la falta de instalaciones 
sanitarias interiores y la pobreza55,56,57. Especialmente en las zonas rurales de Alaska, las comunidades des-
favorecidas se enfrentan a menudo a la inseguridad alimentaria y del agua, a un saneamiento inadecuado, 
al hacinamiento en los hogares, a opciones de transporte limitadas, a un acceso médico limitado y a un 
aislamiento geográfico significativo58,59,60. Las personas que viven en estos entornos se ven desproporcio-
nadamente afectadas por el cambio climático (KM 15.2, 20.1),61 y tienen opciones limitadas para responder a 
perturbaciones adicionales. 

La falta de instalaciones sanitarias básicas en los hogares (Figura 4.16) contribuye a las disparidades de salud, 
especialmente en las zonas rurales de Alaska. La falta de instalaciones sanitarias interiores fue un factor 
clave que contribuyó a la alta incidencia de casos de COVID-19 entre las comunidades tribales (Enfoque 
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en el COVID-19 y el Cambio Climático)62,63,64. Más de 3,300 hogares en más de 30 comunidades de Alaska 
carecen de servicios de agua corriente y alcantarillado en el hogar65,66. En Alaska, la falta de servicios de 
agua y alcantarillado está asociada con múltiples resultados adversos para la salud67,68,69. Factores medioam-
bientales como el deshielo del permafrost, la erosión de los ríos y las inundaciones agravan la desigualdad 
de las infraestructuras de la salud, y el cambio climático ha creado nuevos desafíos para la construcción y 
el mantenimiento de los sistemas de saneamiento. El Sistema Portátil de Saneamiento Ártico, desarrollado 
por el Consorcio de Salud Tribal Nativo de Alaska y probado en cinco comunidades hasta la fecha, ofrece a 
los hogares agua tratada para beber y un lavabo para lavarse las manos, además de un sistema de inodoros 
sin agua. Estos sistemas permiten a los hogares satisfacer sus necesidades básicas de agua y saneamiento 
en situaciones como daños en las infraestructuras de agua y alcantarillado existentes o reubicación de la 
comunidad66 y, aunque no sustituyen a un sistema de distribución de agua por tuberías, estos sistemas son 
un buen ejemplo de respuesta a los peligros climáticos en Alaska (KM 16.3). 

El cambio climático en Alaska está relacionado con una serie de desastres medioambientales, que pueden 
afectar directamente la salud de formas significativas que pueden no ser bien conocidas (KM 15.1). Las 
inundaciones, por ejemplo, impactan de manera negativa el bienestar físico y mental, con implicaciones 
especiales y persistentes para determinadas poblaciones, como las embarazadas y los niños70,71. En Alaska, 
estos efectos se ven agravados por disparidades preexistentes, como el acceso limitado a la atención médica 
(p. ej., las embarazadas de las zonas rurales de Alaska suelen desplazarse a las zonas urbanas para dar a luz) y 
la falta de opciones alternativas de vivienda. Después del paso del tifón extratropical Merbok en septiembre 
de 2022, que provocó la inundación generalizada de más de mil millas de costa de Alaska, la población 
sufrió la pérdida del servicio de transporte aéreo, cortes de electricidad durante varios días y daños en las 
viviendas (que a menudo obligaron a trasladarse a otra comunidad)72.

Las alteraciones medioambientales debido al cambio climático pueden provocar un aumento de las 
tasas de suicidio, entre otros efectos negativos para la salud mental (KM 15.1)73. Estos efectos, incluida la 
profunda pérdida de conexión con un paisaje alterado por el cambio climático, pueden aumentar los casos 
de enfermedad mental y duelo espiritual en las poblaciones afectadas y las generaciones posteriores74,75,76. 
Los desplazamientos forzados hacia el interior debido al aumento del nivel del mar, la erosión costera, las 
inundaciones y el deshielo del permafrost alteran las redes sociales y aumentan los casos de personas sin 
hogar77,78,79. Las poblaciones nativas de Alaska ya experimentan tasas de suicidio significativamente altas, 
especialmente entre los jóvenes80. Con base en la investigación con los inuit en Labrador, Canadá, las 
poblaciones nativas de Alaska, cuyas costumbres y cultura dependen de las actividades de sustento, pueden 
ser particularmente vulnerables a los impactos negativos sobre la salud mental relacionados con el cambio 
climático debido a su profunda conexión con la tierra, exacerbada por las disparidades existentes en los 
servicios de salud mental (KM 16.1)81.

Los residentes de Alaska y los funcionarios de salud pública han planteado diversos problemas de salud rela-
cionados con el cambio climático (KM 15.1). Por ejemplo, la exposición al humo de los incendios forestales se 
asocia con un mayor riesgo de resultados adversos para la salud entre los nativos de Alaska y los residentes 
rurales82. Se cree que este mayor riesgo se debe, en parte, a las diferencias subyacentes en las tasas de 
enfermedades crónicas, así como al acceso a la atención médica y a los recursos para la reducción de la 
exposición (p. ej., filtros de aire)82. Las estrategias comunes de reducción de la exposición pueden no ser 
una opción para muchos hogares. Por ejemplo, pocas casas de Alaska tienen aire acondicionado. Durante un 
evento de humo de incendio forestal que coincida con una ola de calor, la gente debe considerar los riesgos 
de abrir una ventana para disminuir el calor contra el  mantener las ventanas cerradas para minimizar la 
exposición al humo. Al desarrollar estrategias de adaptación a los peligros climáticos, es fundamental tener 
en cuenta las disparidades de salud existentes en las comunidades, la capacidad relativa de las personas para 
adaptarse y el potencial para exacerbar las desigualdades existentes (KM 15.3, 20.3). 
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La expansión geográfica de las especies de garrapatas y sus posibles implicaciones para la salud humana 
son otro motivo de preocupación (KM 8.2). La garrapata de patas negras y la garrapata de patas negras 
occidental, portadoras de las bacterias que causan la enfermedad de Lyme, no están establecidas en Alaska, 
aunque la garrapata de patas negras occidental se ha encontrado en humanos y animales domésticos que 
no han reportado viajes recientes fuera del estado83,84. Las condiciones actuales en el sureste de Alaska y 
en algunas partes del centro-sur de Alaska son adecuadas para el establecimiento de la garrapata de patas 
negras occidental, y los modelos predicen un aumento de la idoneidad del hábitat de la garrapata en muchas 
áreas84. Aunque no se conocen casos humanos de la enfermedad de Lyme en Alaska, se espera que aumente 
el riesgo, especialmente para aquellos que pasan mucho tiempo al aire libre57. 

La rabia es otra enfermedad que puede transmitirse de los animales a las personas, con posibles conexiones 
con el cambio de las condiciones climáticas debido al desplazamiento de las áreas de distribución de las 
especies huéspedes. En Alaska, la rabia se encuentra en poblaciones de zorros árticos y rojos a lo largo de 
las costas del norte y del oeste. Durante el invierno 2020/2021, se produjo un brote generalizado de rabia 
en el oeste de Alaska, con más de 35 casos confirmados en animales, en comparación con un promedio de 
cuatro a cinco casos cada año. Los cambios en el hielo marino y la disponibilidad de presas pueden haber 
desempeñado un papel al aumentar la exposición de los zorros rojos a los zorros árticos rabiosos y, por 
tanto, la propagación de la rabia a las áreas del interior, así como a lo largo de la costa85,86.

El cambio climático también está afectando la capacidad de secar y almacenar alimentos de forma 
tradicional87 y aumenta el potencial de efectos adversos para la salud derivados del procesamiento y 
consumo de pescado y vida silvestre57. Las condiciones meteorológicas más húmedas impiden el secado del 
pescado y la carne, y el deshielo del permafrost y las inundaciones dañan las bodegas de hielo88. Además, la 
salud humana, de los mamíferos marinos y de las aves marinas está cada vez más amenazada por el floreci-
miento de algas nocivas (harmful algal blooms, HAB), que producen una toxina que puede causar enfermeda-
des graves o la muerte cuando se consume (KM 10.1)89,90,91,92. En el mar de Chukchi se ha descubierto el mayor 
lecho de quistes en reposo de especies de HAB del mundo4. El calentamiento de las temperaturas marinas 
hace que estos quistes sean más propensos a eclosionar en florecimientos tóxicos masivos y recurrentes4.

En general, en Alaska existen limitados sistemas convencionales de vigilancia de las enfermedades para 
identificar, detectar y monitorear los peligros y las condiciones relacionadas con el clima, así como 
información limitada sobre las impactos más amplias en la salud, como el grado en que los factores relacio-
nados con el clima han afectado a la salud mental. El desarrollo y la sostenibilidad de sistemas de vigilancia 
sólidos se ven obstaculizados por muchos factores, como la escasa población del estado y su gran escala 
geográfica, la limitación de lugares dentro del estado con pruebas de laboratorio y diagnóstico adecuadas y 
otras limitaciones de la atención médica, como el acceso a la atención médica y las bases de datos médicos 
desconectadas. Para superar estas brechas, se han puesto en marcha varios programas locales y tribales, 
como la Red Local de Observadores Medioambientales, la Investigación Marina Tribal del Sureste de Alaska y 
la Red de Centinelas Indígenas, que facilitan la integración de las observaciones comunitarias. 

Además de los limitados sistemas de vigilancia de salud de los riesgos relacionados con el clima, también 
existen grandes disparidades en el acceso y los servicios de atención médica en Alaska. La pandemia del 
COVID-19 puso de manifiesto algunas de estas brechas93,94, aunque algunas respuestas a la pandemia crearon 
o reforzaron las asociaciones médicas y la vigilancia, lo que puede respaldar acciones a más largo plazo para 
mejorar la atención médica y los resultados de salud en todo el estado. Dado que las crisis más inmediatas, 
como un brote de enfermedad, pueden reducir la capacidad de respuesta a los desafíos de la atención 
médica a más largo plazo, como los que plantea el cambio climático, la inversión continuada en este tipo de 
mejoras en el sistema de atención médica de todo el estado puede aumentar la resiliencia a los impactos de 
salud provocados por el clima.
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Recuadro 29.1. “He sido llamada a rezar”

Las tragedias relacionadas con el cambio climático, como las muertes asociadas al cambio de las condiciones del hielo, 
impactan no solo a quienes se ven directamente afectados, sino a muchos más. Las comunidades nativas de Alaska, 
aunque a menudo están geográficamente dispersas, permanecen íntimamente conectadas a través de lazos culturales y 
familiares, medios de comunicación social y otras redes, como las iglesias (KM 16.2).

La anciana Iñupiaq Gladys I’yiiqpak Pungowiyi, de Kotzebue, una ciudad predominantemente inupiaq del noroeste de 
Alaska, afirma:

He sido llamada a rezar. 

En Facebook, hay madres, abuelas que piden oraciones por sus seres queridos perdidos que cayeron al hielo y 
por sus familias que atraviesan un momento difícil; sobre todo cuando no los encuentran. 

Me han llamado a rezar por las personas afectadas mentalmente. Lo que ha ocurrido a lo largo de los años es 
que varios cazadores expertos se perdieron cuando salían a cazar. O caen a través del hielo o simplemente des-
aparecen. Parece que cada primavera la gente empieza a decir: “Nuestros hombres van a salir de caza. Por favor, 
reza por ellos”. Es difícil95.

Las conexiones fuertes entre personas y comunidades son vitales en la Alaska rural.

Figura 29.4. Gladys I’yiiqpak Pungowiyi, anciana Iñupiaq, aparece en la fotografía utilizando una computadora 
portátil en Kotzebue, Alaska, el 19 de agosto de 2022. Créditos de la fotografía: ©Cana Uluaq Itchuaqiyaq.
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Mensaje clave 29.2  
Nuestras comunidades se enfrentan a factores de estrés agravados

El cambio climático amplifica los desafíos sociales y económicos a los que se enfrentan las 
comunidades de Alaska (confianza alta). Los desplazamientos de recursos, la erosión de las 
costas y riberas y el acceso desproporcionado a los servicios seguirán amenazando la inte-
gridad física y social de estas comunidades (confianza alta). El aumento de la capacidad de 
adaptación y el apoyo equitativo tienen el potencial de ayudar a las comunidades rurales y 
urbanas a hacer frente a las diversas amenazas climáticas regionales de Alaska (confianza 
alta).

El cambio climático afecta a todas las comunidades de Alaska, pero de forma distinta en las áreas urbanas 
que en las rurales, donde predominan los nativos de Alaska. Al carecer de conexiones por carretera, las 
zonas rurales de Alaska están más alejadas que las de los 48 estados. Cerca del 79 % de los habitantes de 
Alaska viven en áreas urbanas96. Esta concentración crea desafíos para el desarrollo y mantenimiento de 
infraestructuras en áreas rurales donde no existen economías de escala (KM 12.2). Por ejemplo, existen 
grandes disparidades en la exposición a los efectos del cambio climático y desigualdades en el acceso a los 
recursos y la capacidad para responder a esos efectos97.

El limitado alcance del acceso a internet de banda ancha en el estado es prueba de este desafío98. En 2023, 
el 46 % de las comunidades de Alaska seguirán sin tener servicio según los estándares mínimos de banda 
ancha de la Administración Nacional de Telecomunicaciones e Información99; otro 3 % se considera “insufi-
cientemente atendido”, por carecer de una conexión a internet que cumpla los nuevos criterios de servicio 
funcional. Muchas menos comunidades tienen acceso a internet asequible, y algunas pagan hasta $500 
al mes con límites de uso. La falta de banda ancha y de cobertura de telefonía móvil disminuye el acceso 
a atención médica (a través de la telemedicina), las oportunidades educativas, la capacidad de respuesta 
ante emergencias y la resiliencia a las perturbaciones provocadas por peligros medioambientales y evento 
climáticos extremos100, lo que se prevé que aumente con el cambio climático. 

Como otro ejemplo, la frecuencia de las temporadas de incendios forestales en las que se queman más 
de 1 millón de acres está aumentando en gran parte del oeste e interior de Alaska (KM 7.1; Enfoque en los 
Incendios forestales del Occidente). Además de los problemas de salud (KM 14.2, 29.1), el humo puede limitar 
la visibilidad e interferir en los viajes aéreos. Esto afecta desproporcionadamente las áreas rurales a las que 
solo se puede acceder en avión, dejando a los ancianos nativos de Alaska, a otros adultos mayores y a los que 
padecen enfermedades respiratorias sin medios para escapar de los factores de estrés ambiental34.

Las comunidades urbanas y rurales se enfrentan a importantes desafíos de infraestructura y acceso relacio-
nados con el deshielo del permafrost y la erosión (KM 29.4). Las comunidades rurales que se enfrentan a la 
reubicación se encuentran entre las más afectadas, al igual que las poblaciones de bajos ingresos de las áreas 
urbanas. En el Distrito de Fairbanks North Star (Fairbanks North Star Borough, FNSB), una comparación 
muestra que el valor promedio de la tierra residencial101 con suelo permafrost poco profundo102 es aproxi-
madamente el 40 % del valor promedio de las tierras residenciales de todo el distrito. Las poblaciones de 
bajos ingresos del FNSB residen de forma desproporcionada en viviendas situadas en suelos impactados por 
el permafrost o cerca de ellos y, por lo tanto, se ven afectadas de forma desproporcionada por los daños 
derivados del deshielo del permafrost. 

La población de Alaska se está diversificando gradualmente (Figura 29.5). El porcentaje de residentes blancos 
descendió un 2 % de 2010 a 2020103. La población nativa de Alaska aumentó casi un 10 % y la población negra 
un 2 %, pero el mayor crecimiento se produjo entre los residentes de ascendencia asiática, cuya población 
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aumentó un 32 %. Gran parte del crecimiento de la población no blanca se produjo en áreas urbanas 
donde, al igual que en otras partes de Estados Unidos, las poblaciones de personas negras, indígenas y de 
color (Black, Indigenous, and People of Color, BIPOC) fueron históricamente objeto de discriminación y 
de prácticas de exclusión en materia de vivienda. Esta discriminación sigue configurando el carácter de 
los vecindarios urbanos de Alaska en la actualidad104. Una mayor investigación podría arrojar luz sobre los 
impactos desproporcionados del cambio climático que experimentan las comunidades de BIPOC en las áreas 
urbanas de Alaska, que, si son consistentes con las tendencias nacionales, se espera que sean sustanciales. 
Un mayor conocimiento de las desigualdades actuales e históricas en relación con el cambio climático y 
otros factores medioambientales ayudaría a fundamentar medidas de adaptación y mitigación que protejan y 
eleven a las poblaciones vulnerables. 
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Distribución racial y geográfica de la población de Alaska

La composición racial y la densidad de población de las comunidades de Alaska varían enormemente de una 
región a otra, lo que crea la posibilidad de que se produzcan diferentes exposiciones e impactos dispares entre 
las subpoblaciones.

Figura 29.5. La estimación de la población total de Alaska en 2021 era de 734,323 habitantes105. Las áreas urba-
nas representan la mayor parte de la población de Alaska. Las características raciales y étnicas de todo el estado 
varían mucho según la región, al igual que las impactos del cambio climático. Las áreas urbanas de Alaska son 
especialmente diversas y, dado el legado de discriminación histórica, aún queda mucho por aprender sobre las 
formas únicas en que las subpoblaciones raciales y étnicas se ven afectadas por el cambio climático en Alaska y 
cómo estas varían en todo el estado. El tamaño de los círculos es proporcional a la población de cada región. Cré-
ditos de la figura: Northern Social-Environmental Research, Ocean Conservancy y University of Alaska Fairbanks.

La seguridad alimentaria es una de las principales prioridades del estado de Alaska (Recuadro 11.2)106. Los 
precios de los alimentos pueden ser más del doble en las comunidades rurales que en las urbanas, con una 
variedad considerablemente menor107. Los beneficiarios del Programa de Asistencia Nutricional Complemen-
taria (Supplemental Nutrition Assistance Program, SNAP) de Alaska reciben el tercer beneficio por persona 
más alto de Estados Unidos, solo por detrás de Hawái y Guam. El número de hogares que reciben beneficios 
del SNAP en Alaska aumentó un 8 % entre 2019 y 2020108. La mayoría de los alimentos que compran los 
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habitantes de Alaska se cultivan en otros lugares y llegan a través de largas cadenas de suministro (Enfoque 
en las Cadenas de Suministro). El COVID-19 puso de manifiesto la fragilidad del abastecimiento alimentario 
del estado y sirve de análogo para los posibles impactos de las perturbaciones medioambientales relaciona-
das con el clima. Durante la pandemia, el atasco en los puertos y las restricciones al transporte terrestre a 
través de Canadá dificultaron la obtención de alimentos y otros artículos de primera necesidad. Las regiones 
remotas de Alaska fueron de las más afectadas por las interrupciones de la cadena de suministro después 
de que una de las principales compañías aéreas de la Alaska rural se declarara en quiebra en abril de 2020 
(Enfoque en el COVID-19 y el Cambio Climático). Esto dejó a muchas comunidades rurales fuera del sistema 
de carreteras sin una aerolínea comercial para entregar el correo y la carga, incluidos medicamentos y 
suministros de alimentos.

Dado el alto costo de los alimentos y la vulnerabilidad de las redes de transporte rurales, las actividades de 
sustento (como la caza, la pesca y el intercambio) son fundamentales en las zonas rurales de Alaska. Esto es 
especialmente cierto para las comunidades nativas de Alaska, así como para muchos residentes no nativos 
y urbanos. En 2017 se recolectaron en todo el estado de Alaska unos 45.4 millones de libras de alimentos 
silvestres, con un valor de reposición estimado de entre $262 y $523 millones (en dólares de 2022)109, sin 
contar su valor cultural y espiritual. Sin embargo, en el éxito de las cosechas de sustento influyen numerosos 
factores externos y climáticos. Entre ellos se incluyen los cambios en la distribución, abundancia y patrones 
migratorios de peces, aves y mamíferos que afectan la disponibilidad para cazadores y pescadores, el 
aumento del costo del combustible que incrementa el costo de las actividades de caza, pesca y recolección 
y los cambios climáticos, inundaciones y hielo peligroso que aumentan los riesgos para quienes se dedican a 
estas prácticas (KM 8.1, 29.3)87,109.

El cambio climático tendrá algunos impactos positivos en la seguridad alimentaria de Alaska, sobre todo en 
el sector agrícola. Se espera que una temporada de cultivo más larga, un mayor número de días con grados 
para cultivar y un aumento de los rendimientos aumenten la proporción de alimentos cultivados localmente 
que consumen los habitantes de Alaska110,111,112. Por otro lado, las plagas, las inundaciones y el hundimiento del 
suelo como consecuencia del deshielo del permafrost plantearán desafíos.
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Recuadro 29.2. “Tuvimos que cavar dentro y fuera de nuestra casa”

Es previsible que nieve y haga frío en Fairbanks y en el interior de Alaska durante el invierno, y no se espera que llueva. 
Más de una pulgada de lluvia cayó encima de varios pies de nieve durante las navidades de 2021. El hielo resultante hizo 
intransitables las carreteras, provocó cortes de electricidad, retrasó los servicios de emergencia, dañó viviendas y estuvo 
relacionado con al menos una víctima mortal en carretera meses después, ya que las carreteras permanecieron peligro-
samente heladas hasta la primavera113,114; también se emitieron declaraciones de desastre estatales y federales115,116. Se 
prevén más eventos climáticos extremos en una Alaska que se calienta.

Marjorie Casort, residente en Fairbanks y preparadora de impuestos, recuerda: “Paleé la entrada de mi casa siete veces en 
cinco días. En abril seguimos notando los efectos, con una pulgada de hielo adherida de manera persistente a las carrete-
ras. Muchos de mis clientes más adultos están confinados en casa, incapaces incluso de cruzar la carretera para revisar 
su buzón debido a las peligrosas condiciones del hielo”117.

Las relaciones sociales son un componente esencial de la resiliencia. Erica Watson, residente de Denali, explicó: “Confío 
en que mis amigos y vecinos sepan lo que tienen que hacer para mantenerse calientes, que se mantengan en contacto, 
que cuiden sus casas como lo haríamos con la nuestra”118.

Sección transversal de la capa de nieve tras la tormenta de diciembre de 2021

En diciembre de 2021, un evento de lluvia y nieve bloqueó carreteras y causó otros daños.

Figura 29.6. Aquí se muestra una sección transversal de 20 pulgadas de altura de la capa nieve cerca de 
Fairbanks, Alaska, tomada el 23 de enero de 2022. Las líneas rojas indican capas de hielo procedentes de 
eventos de lluvia sobre nieve. El hielo persistió durante todo el invierno, dificultando los desplazamientos de 
humanos y de alces. Créditos de la fotografía: ©Bill Witte.
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Mensaje clave 29.3  
 Nuestros medios de subsistencia son vulnerables sin diversificación

Los medios de subsistencia, especialmente los que dependen de los recursos naturales, están 
en riesgo en Alaska. Aunque el avance del cambio climático ha contribuido al colapso de 
importantes negocios pesqueros y está socavando muchos empleos y costumbres existentes 
(confianza alta), también puede crear algunas oportunidades relacionadas con la adaptación y 
la respuesta (confianza media). La diversificación económica, especialmente la expansión de 
las industrias de valor añadido, puede contribuir a aumentar las opciones generales de medios 
de subsistencia (confianza media). 

Muchos puestos de trabajo en Alaska se ven afectados directa o indirectamente por el cambio climático: 
por las alteraciones en la abundancia y distribución de las especies de peces, por los cambios en el acceso 
a las tierras y aguas dominadas por el permafrost y el hielo y por los efectos en cascada de una economía 
cambiante (Figura 29.7). Mantener unos medios de subsistencia y costumbres saludables en Alaska involucra 
algo más que sueldos y salarios. Las prácticas culturales tradicionales ajenas a la economía monetaria 
incluyen la recolección y el reparto de la pesca, la vida silvestre y las bayas. Los cambios en las tierras y las 
aguas provocados por el clima, junto con tendencias sociales como la mayor adopción de prácticas alimen-
tarias dominantes, pueden reducir las oportunidades de cosechas de sustento y afectar así el bienestar 
cultural, nutricional y espiritual, especialmente de las comunidades nativas de Alaska (KM 16.1). 
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Empleo sensible al clima en Alaska

Se prevé que el cambio climático tenga amplios efectos en sectores económicos clave de Alaska. 

Figura 29.7. La figura muestra ejemplos de sectores clave de la economía de Alaska que se espera se vean 
afectados de diversas formas por el cambio climático. Muchos de los cambios, aunque no todos, son negativos. 
Fuentes de datos: Petróleo y gas96,119, agricultura120, turismo121, pesca122, sustento.87,109 Créditos de la figura: Nor-
thern Social-Environmental Research, University of Alaska Fairbanks y Ocean Conservancy.

Los impactos climáticos tienen consecuencias socioeconómicas severas para los pueblos indígenas, las 
pequeñas comunidades rurales y las industrias de toda Alaska123,124,125,126. Por ejemplo, la pesca de sustento 
del salmón real del río Yukon está prohibido en todo el río desde 2020, sin fecha de apertura prevista en un 
futuro previsible. Se trata de la primera vez que el salmón real del río Yukon está prohibido para la pesca de 
sustento durante todo el año. El salmón real aporta el 64 % de todas las proteínas a las comunidades rurales 
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del río Yukon. Una prohibición plurianual de la pesca de sustento del salmón real debido al cambio climático 
(Recuadro 29.5) y la sobreexplotación del salmón real marino a través de la captura incidental es desastroso 
para el bienestar físico, mental, cultural y espiritual de los pueblos indígenas. 

La pesca comercial de Alaska también se ha visto afectada. La industria de mariscos de Alaska genera $6,100 
millones (en dólares de 2022) en productos económicos122, que representan el 60 % del volumen y el 31 % del 
valor de las capturas de la pesca en los EE. UU.127. Varias pesquerías se han cerrado o reducido drásticamen-
te debido a la disminución de peces (KM 10.2)128,129,130,131. En enero de 2022, el Departamento de Comercio de 
Estados Unido declaró varios desastres de la industria pesquera debido al extremo impacto económico de su 
declive132. El cambio climático ha tenido mucho que ver en estos desastres de la industria pesquera133.

El cambio climático ha impactado de manera negativa el estado, el crecimiento, la supervivencia, la repro-
ducción, la biomasa poblacional y las capturas de la pesca marina134,135,136, el salmón,29,126,137,138,139,140 y los 
cangrejos131,141. Además, las distribuciones de peces de fondo y cangrejos se han desplazado hacia el norte 
o mar adentro142,143, siguiendo aguas más frías, y la sincronización del desove de los peces de fondo144 y el 
desove del salmón145 se ha alterado (KM 8.1). El salmón corre un doble peligro porque el clima afecta sus 
hábitats de agua dulce y los marinos (Recuadro 29.5). Los cambios en la sincronización del desove requerirán 
cambios en el momento de los estudios y en las evaluaciones de las poblaciones146,147. Los cambios en la 
distribución de los peces y los cangrejos obligarán a ajustar la localización de los estudios y las medidas 
de gestión por áreas148,149. Los pescadores tendrán que ajustar el momento de la captura o cambiar a otros 
objetivos de captura150. Las economías locales pueden ser resilientes mediante la diversificación de los 
ingresos, por ejemplo participando en varias pesquerías diferentes151. La gestión adaptativa proactiva puede 
ayudar frente al rápido cambio climático. Un ejemplo reciente es la gestión del salmón rosado de Prince 
William Sound durante la sequía extrema de 2019. Después de detectar una alta mortalidad al principio 
de la temporada de pesca, los gestores limitaron las capturas en los momentos críticos para que los peces 
pudieran migrar y desovar con éxito23.

Las temperaturas más cálidas y los cambios en los patrones de precipitaciones también afectan la distribu-
ción y el acceso a los mamíferos terrestres y marinos (KM 8.3)152,153. Las tormentas cada vez más volátiles y 
los cambios en los niveles de hielo y agua son motivo de preocupación inmediata porque amenazan la dis-
ponibilidad de alimentos silvestres, así como el acceso seguro a estos recursos de sustento en barco, moto 
de nieve o vehículo todo terreno153,154. Una duración más corta de las condiciones adecuadas para la caza 
de sustento de mamíferos marinos en primavera en el Ártico debido a la pérdida de hielo marino requerirá 
la adaptación de las prácticas de caza tradicionales155. En tierra, la mayor frecuencia de eventos de lluvia 
sobre nieve puede aumentar el estrés y la mortalidad de la vida silvestre156, lo que reduce la disponibilidad. 
Los patrones migratorios del caribú y otras especies también están cambiando157, lo que afecta de nuevo el 
acceso de los cazadores.

Las bayas tienen una gran importancia nutricional y cultural para las comunidades indígenas y rurales158. 
Una encuesta reciente indicó que, en todo el estado, las cosechas de bayas se han vuelto menos fiables 
debido a la disminución de su abundancia o al aumento de su variabilidad159. Se prevé que los cambios en 
las precipitaciones y la temperatura sigan afectando la producción de bayas160 y también pueden afectar a 
los polinizadores159.

La intersección de las exigencias de la crisis climática y el alto costo de la vida en Alaska han obligado a 
los habitantes de Alaska a abordar de forma creativa los desafíos interrelacionados en materia de energía 
y calor, la respuesta a la crisis y la equidad y el acceso a los alimentos (KM 19.3). Electricistas y obreros 
sindicados, contratistas e instaladores privados e inspectores de servicios públicos entrenan una mano 
de obra cada vez mayor en las industrias de energías limpias161,162. Los agricultores y artesanos suministran 
productos locales, entrenan a aspirantes a ser agricultores y crean nuevas oportunidades de empleo en la 
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maricultura163,164. En Fairbanks, los miembros de la comunidad están trabajando con los proveedores locales 
de atención médica para crear equipos y centros de respuesta a las crisis que se centren en la reducción de 
daños y la atención comunitaria, necesidades que se han visto agravadas por el cambio climático165.

Recuadro 29.3. Qué significa perder el salmón

Antes del reciente período de temperaturas inusualmente cálidas en el Golfo de Alaska, la industria pesquera de Chignik 
solía producir más de un millón de salmones rojos al año, por valor de casi $10.2 millones (en dólares de 2022). En 2021, 
debido en parte a los efectos del calentamiento marino, los rendimientos fueron tan escasos que algunos residentes op-
taron por no practicar la pesca de sustento por miedo a dañar la frágil población166. El residente George Anderson explicó 
cómo se sentía: “Teníamos algo que dábamos por sentado: que el pescado siempre iba a estar ahí para ahumarlo, salarlo, 
congelarlo, lo que fuera. Y que eso no esté ahí para ti es algo para lo que nunca estuvimos preparados”166.

Algunas organizaciones industriales y sin fines de lucro han intentado ayudar donando peces, pero para la comunidad, 
predominantemente alutiiq, el sustento no es solo cuestión de alimentos, sino también de conexión con el lugar y la 
familia.

“Es nuestra fuerza vital. Chignik va a desaparecer si no conseguimos que la pesca vuelva a ser como antes”, afirma Al 
Anderson, otro pescador de Chignik166.

Descarga del salmón enviado a Chignik en respuesta al desastre de la industria pesquera

Las donaciones de salmón brindaron alimentos muy necesarios a Chignik y otras pequeñas comunidades.

Figura 29.8. Cajas de salmón se descargan de un pequeño avión en respuesta al desastre de la industria 
pesquera en Chignik, Alaska, el 11 de julio de 2022. Créditos de la fotografía: ©Miranda Lind.
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Mensaje clave 29.4  
Nuestro entorno construido será más costoso

Gran parte de la infraestructura de Alaska se construyó para un clima estable, y los cambios en 
el permafrost, las condiciones marinas, el hielo marino, la temperatura del aire y los patrones 
de precipitación ponen en riesgo esa infraestructura (confianza alta). Se espera que un mayor 
calentamiento provoque mayores necesidades y costos de mantenimiento o sustitución 
de edificios, carreteras, aeropuertos y otras instalaciones (confianza alta). La planificación 
de nuevos cambios y una mayor atención a las tendencias climáticas y los cambios en los 
extremos pueden ayudar a mejorar la resiliencia de las infraestructuras en Alaska (confianza 
alta). 

Las infraestructuras de electricidad, agua y transporte en Alaska varían desde las modernas y a gran escala 
de las áreas urbanas hasta las pequeñas e incluso rudimentarias de algunos pueblos. El transporte aéreo 
depende de condiciones meteorológicas adecuadas para volar y de pistas apropiadas en la comunidad 
de destino. El transporte por agua, que suministra combustible y otros productos pesados a muchas 
comunidades, requiere ríos o aguas costeras lo suficientemente profundas para las barcazas y lugares o ins-
talaciones de descarga adecuados. La mayoría de las comunidades carecen de sistemas de reserva de agua, 
alcantarillado y electricidad, lo que las hace vulnerables a las interrupciones. El alojamiento de emergencia 
puede limitarse al gimnasio de la escuela como espacio interior más grande de la comunidad. Muchos 
habitantes de Alaska, sobre todo en las zonas rurales, también dependen de campos remotos de caza y 
pesca para producir alimentos; estos campamentos son vulnerables a los daños y alteraciones provocados 
por el clima.

Los edificios y otras infraestructuras de Alaska corren el riesgo de sufrir inundaciones, erosión y 
degradación del permafrost (Tabla 13.1; Figura 29.9)167,168,169,170. Más de la mitad de las comunidades de Alaska 
se encuentran en el nivel más alto de amenaza según el informe estatal más reciente171. Por ejemplo, en 
las costas septentrionales y occidentales de Alaska, las comunidades se enfrentan a entre 1 y 72.8 pies de 
erosión al año (KM 9.2)172,173. Recientemente, se ha avanzado en la comprensión de la vulnerabilidad local 
a las inundaciones y a la erosión de las comunidades de Alaska mediante la determinación de los índices 
de erosión 173 y las alturas históricas de las inundaciones (Figura 29.15); sin embargo, estos informes no 
están disponibles para todas las comunidades. Dado que el 80 % del territorio de Alaska está cubierto 
por permafrost (Figura 8.5)174,175, se proyecta que los daños a las infraestructuras regionales sean altos176. 
La modelación de la dependencia de la erosión respecto a la integridad y persistencia del permafrost ha 
sido uno de los temas centrales de las investigaciones recientes177. Sin embargo, la falta generalizada de 
evaluaciones de la presencia de permafrost, y el grado en que la erosión local depende de las respuestas 
del permafrost, es una fuente clave de incertidumbre en las previsiones para comunidades específicas de 
Alaska178. La extensa erosión costera y de las riberas de los ríos también ha dejado al descubierto antiguas 
tumbas en el oeste de Alaska179,180, y el permafrost es parte integral del almacenamiento de frío en muchas 
comunidades y campamentos de nativos de Alaska.
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Inundaciones y erosión

La erosión costera es una gran amenaza en Alaska.

Figura 29.9. La figura muestra los índices de erosión costera en comunidades seleccionadas (arriba) y los pro-
cesos de erosión costera en Alaska (abajo). No se dispone de datos de muchas partes de la extensa costa de 
Alaska, pero el riesgo de erosión es alto en gran parte del estado (Figura 29.14). Los procesos de erosión costera 
se ven afectados por muchos aspectos del cambio climático (abajo), lo que agrava el problema. (arriba) Adap-
tado con permiso de Overbeck et al. 2020;173 (abajo) adaptado con permiso de Universidad de Alaska, Fairbanks, 
Observatorio Ártico de Alaska y Centro del Conocimiento.

Las comunidades nativas de Alaska se enfrentan a un costo estimado de $4,800 millones (en dólares de 2022) 
en infraestructuras por amenazas medioambientales en los próximos 50 años181. Estos costos pueden estar 
muy infravalorados debido a las limitaciones de los actuales enfoques basados en modelos182, así como a la 
omisión de infraestructuras dispersas pero culturalmente vitales, como los campamentos de pescadores. 
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Se han realizado diversas evaluaciones para tratar de determinar el costo de los cambios medioambientales 
para las comunidades178,181. Los costos de la respuesta al cambio climático se distribuyen de forma desigual: 
las áreas rurales afrontan mayores costos y pocos beneficios, en contraste con las áreas urbanas, que 
obtendrán algunos beneficios, como la reducción de los gastos de calefacción, y donde los costos de mante-
nimiento de las infraestructuras se repartirán entre una base de población mucho mayor (KM 11.3, 12.2)97. 

Las comunidades que se enfrentan a las inundaciones, la erosión y la degradación del permafrost están 
respondiendo de inmediato, así como planificando adaptaciones a largo plazo, que generalmente incluyen 
una combinación de protección de las infraestructuras existentes, la elevación de los edificios fuera de 
los terrenos inundables o su traslado fuera de las áreas vulnerables y la reubicación de toda la comunidad 
(como ha sido el caso del traslado de Newtok al nuevo emplazamiento de Metarvik) (KM 9.3; Figura 9.5)183. 
Sin embargo, como ya se ha mencionado, las opciones de reubicación pueden verse limitadas por la dispo-
nibilidad de terrenos cultural, económica, política y medioambientalmente adecuados. Una complicación 
adicional es que ninguna agencia tiene la responsabilidad financiera de los costos de reubicación52.

Recuadro 29.4. El costo del deshielo para las industrias de Alaska

La industria de explotación y producción de petróleo en la Ladera Norte de Alaska también se enfrenta a los desafíos que 
plantea el deshielo del permafrost. Ahora es necesario realizar grandes esfuerzos para mantener el suelo frío y sólido 
para soportar carreteras, tuberías y edificios (KM 5.3)184,185, y estas son de soluciones a corto plazo. El deshielo del perma-
frost aumentará los costos de las operaciones en la Ladera Norte184. Se prevén problemas similares con las infraestructu-
ras en otros lugares del estado, lo que podría reducir la viabilidad de algunas industrias. 

El deshielo del suelo puede dañar las infraestructuras, lo que afecta muchos sectores económicos de Alaska. En 2021, 
un deslizamiento de tierras provocado por el deshielo de un glaciar de roca en el Parque Nacional de Denali cortó un 
tramo de la carretera de 92 millas que lleva a los visitantes a las profundidades del parque (Figura 29.2)186,187. El ritmo de 
desprendimiento del terreno y los daños a la carretera se habían acelerado en el verano de 2022188. El Servicio de Parques 
Nacionales calcula que un puente sobre la sección dañada de la carretera costará $102 millones (en dólares de 2022). 
Otros tramos de la carretera también están en riesgo. El acceso al parque, que genera unos $680 millones (en dólares de 
2022) en gasto turístico cada año, se verá obstaculizado al menos hasta la temporada de 2024.
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Deslizamiento de tierra de Pretty Rocks, carretera del Parque Denali

El deshielo del permafrost limitó el acceso al Parque Nacional de Denali.

Figura 29.10. Un desprendimiento en la carretera del Parque Denali en el lugar de Pretty Rocks fue causado 
por el movimiento del glaciar de roca bajo la carretera, 16 de septiembre de 2021. Créditos de la fotografía: 
NPS.

Mensaje clave 29.5  
Nuestro entorno natural se transforma rápidamente

Los ecosistemas de Alaska están cambiando rápidamente debido al cambio climático 
(confianza alta). Se espera que muchos de los bienes y servicios de los ecosistemas de los 
que dependen los habitantes de Alaska disminuyan con nuevos cambios (confianza media). 
Una gestión cuidadosa de los recursos naturales de Alaska para evitar tensiones adicionales 
sobre los peces, la vida silvestre y los hábitats puede ayudar a evitar efectos agravantes sobre 
nuestros ecosistemas (confianza media).

Alaska disfruta de grandes ecosistemas marinos y terrestres no fragmentados. Esta abundancia hace posible 
la caza y la pesca para uso de sustento, el bienestar cultural, la recreación y las actividades comerciales. 
Al mismo tiempo, existen conflictos sobre el uso de la tierra y la asignación de oportunidades de caza y 
pesca debido a los diferentes regímenes de gestión de la tierra o a la distribución de las oportunidades de 
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cosecha, con reivindicaciones contrapuestas de grupos tradicionales, comerciales y recreativos189. Se prevé 
que el cambio climático agrave los desafíos existentes al modificar la distribución y abundancia de los peces 
y la vida silvestre y aumentar las perturbaciones en tierras y aguas (Figura 29.11; KM 8.1, 8.2). Los esfuerzos 
de gestión respetuosa con el clima pueden ayudar a las personas y las comunidades a adaptarse, pero no 
pueden abordar por sí solos los cambios subyacentes que seguirán produciéndose.

Principales cambios ecológicos recientes

El cambio climático ha causado o contribuido a causar amplios efectos ecológicos en toda Alaska en los años 
recientes.

Figura 29.11. El calentamiento de las aguas marinas, los eventos de calor extremo y otros cambios, incluidos los 
que se muestran en la Figura 29.1, están afectando los ecosistemas de toda Alaska. Algunas especies están am-
pliando su área de distribución, como el salmón chum en los ríos árticos190, los alces191 y el castor192 en el Ártico 
(no se muestra) y abeto blanco en el oeste de Alaska (KM 8.2)193. La sincronización o patrones migratorios están 
cambiando, por ejemplo los cisnes trompeteros en el sureste de Alaska194 y el caribú en el Ártico oriental. Las 
olas de calor marinas y la reducción de la capa de hielo marino están afectando las poblaciones de aves marinas, 
peces y focas: el “Blob” del Pacífico Norte (Figura 29.1) contribuyó al colapso del bacalao del Pacífico, la ola de 
calor del centro-sur de 2019 afectó la supervivencia del salmón real de Prince William Sound139, y la escasez de 
hielo marino causó o contribuyó al colapso de las pesca de cangrejo y a eventos inusuales de mortalidad de aves 
marinas y focas de hielo en la región del mar de Bering (2018-2022) (KM 10.2; Figura 10.1). En 2022, las morsas 
del Pacífico salieron a la superficie en un número récord en el área del Estrecho de Bering195, lo que sugiere que 
la estimación de la población mínima puede ser mayor de lo que se pensaba, aunque el área de distribución 
pueda estar reduciéndose. La distribución de los insectos y los brotes también han cambiado196,197. En el sureste 
de Alaska, los brotes de gusanos de la yema del abeto de cabeza negra y de mosca de sierra han dañado los 
bosques a raíz de la sequía de 2017-2019198. La ola de calor de 2019 en el centro-sur de Alaska contribuyó a la 
expansión del escarabajo del abeto en esa región y a la extrema actividad incendiaria en la península de Kenai 
(KM 7.1; Recuadro 7.1). La respuesta de las poblaciones de salmón fue variable: Las poblaciones de salmón real 
del río Yukon-Kuskokwim se han visto diezmadas139, mientras que en la Bahía de Bristol se han registrado récords 
de retorno del salmón rojo. Créditos de la figura: USGA, NOAA Fisheries y Ocean Conservancy.

El cambio climático ha afectado de manera negativa casi todos los aspectos del ciclo biológico de los peces 
de fondo, el salmón y el cangrejo (KM 10.2, 29.3). Las aves marinas y los mamíferos marinos del Ártico 
también han experimentado fallos reproductivos, una mortalidad sin precedentes y cambios en su compor-
tamiento migratorio. El calentamiento marino extremo y la disminución récord del hielo marino en el mar de 
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Chukchi afectan toda la cadena alimentaria199,200,201 y posiblemente están transformando el ecosistema143,202. 
Por ejemplo, en los años cálidos recientes (2017 y 2019) se observó la menor abundancia de zooplancton 
marino en una década, combinada con una disminución de las especies de zooplancton árticas grandes y 
grasas y un aumento de las especies subárticas más pequeñas y menos calóricas203,204. A su vez, peces como 
el bacalao ártico y el bacalao azafrán, que se alimentan de zooplancton, no fueron tan robustos205. Posterior-
mente, las aves y los mamíferos marinos que se alimentaban de estos peces menos nutritivos experimenta-
ron fallos reproductivos y mortalidad cada vez más frecuentes. Se encontraron cadáveres demacrados de 
aves marinas en las playas durante eventos de mortalidad extrema en los mares de Bering y Chukchi201, y la 
condición física de las focas de hielo ha disminuido206. Además, las áreas de distribución de especies depen-
dientes del hielo, como los osos polares207 y la morsa208, se están reduciendo.

La acidificación marina es perjudicial para algunos fitoplancton y zooplancton del Ártico209,210. Estudios de 
laboratorio han demostrado que las primeras etapas de la vida de peces comerciales como el lenguado de 
roca del norte211,212, el abadejo de Alaska, el bacalao del Pacífico213,214,215 y el salmón140,216 son sensibles a aguas 
más ácidas y a los cambios resultantes en las redes tróficas135,211. Los experimentos de laboratorio sugieren 
que las especies de cangrejos comerciales de Alaska también son muy vulnerables141,217,218,219,220,221. Aunque no 
se han realizado estudios sobre el impacto de la acidificación marina en los cangrejos de Alaska, un estudio 
sobre el cangrejo Dungeness frente a las costas de California demostró que se observaba la disolución del 
caparazón en zonas de alta acidificación, lo que reducía su crecimiento210. Por último, las focas, las morsas y 
las aves marinas pueden verse afectadas por la vulnerabilidad de sus presas222.

Los cambios climáticos y los eventos extremos también contribuyen a los cambios terrestres, lo que afecta 
la distribución de las especies, los hábitats, la disponibilidad de recursos y el acceso humano (KM 2.2, 29.4; 
Enfoque en Eventos Compuestos). Alces y castores colonizan áreas Árticas antes inhóspitas191,192, en parte 
debido al aumento de los arbustos provocado por la temperatura, y hay evidencia de que el salmón está 
colonizando arroyos donde antes era escaso o inexistente190, presumiblemente debido a aguas más cálidas. 
El calentamiento continuo también está asociado a rápidos cambios en la vegetación. Los habitantes de 
Alaska también observan plantas inusuales223. Las comunidades de Alaska han observado disminuciones en la 
producción de bayas, relacionadas con múltiples factores climáticos (p. ej., Herman-Mercer et al. 2020160). Se 
ha observado una productividad excepcionalmente alta de la tundra en pleno verano (“reverdecimiento”) en 
la Ladera Norte de Alaska, pero en el suroeste de Alaska ha continuado la baja productividad (“pardeamien-
to”) debido a la desecación224. En 2019, la rápida expansión de un brote de escarabajo del abeto en el Valle 
de Susitna (en curso desde 2016) causó una amplia mortalidad de abetos en 1.6 millones de acres (Recuadro 
7.1)198, debido en parte a que las temperaturas más cálidas aumentaron las tasas de desarrollo del escarabajo. 
En el sureste de Alaska, los brotes de la mosca de sierra causaron defoliación y mortalidad en más de 
500,000 acres de bosque, y un brote de gusano de la yema del abeto cabeza negra está afectando al abeto 
de Sitka198. Ambos están relacionados225 de manera probable con la sequía sin precedentes de 2017-2019 en la 
región. 

Los cambios en el paisaje debido a los incendios, el permafrost y sus efectos en otros procesos están 
impulsados por el clima y van en aumento. Transiciones proyectadas impulsadas por incendios de bosques 
boreales dominados por coníferas a bosques dominados por caducifolios226 parecen manifestarse a escala 
regional. Los incendios forestales en 2019 (centro-sur de Alaska)39 y 2022 (suroeste de Alaska)227 quemaron 
grandes áreas en lugares donde el fuego era poco frecuente o con una severidad atípica, como se ha 
visto en otras partes del oeste de los EE. UU. (Enfoque en los Incendios Forestales del Occidente)40. Los 
incendios invernales, o incendios “zombis”, que se producen cuando una quema inusualmente severa en 
veranos calurosos y secos provoca la quema en la siguiente temporada de incendios, también pueden estar 
aumentando en el Ártico228 y Alaska40. El deshielo del permafrost, incluidos el termokarst (derrumbes o 
hundimientos del suelo)229,230 y drenaje de lagos231,232,233,234, se está acelerando debido al calentamiento (p. ej., 
Douglas et al. 202149), en particular con los recientes incendios forestales235,236 y precipitaciones inusualmen-
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te cálidas237. Se proyecta que estos cambios afecten de manera importante los ecosistemas y la hidrología 
del Ártico238. En el centro y el norte de Alaska, los cambios en las perturbaciones, la productividad de la 
vegetación y el permafrost afectarán el papel de la región en el ciclo global del carbono239,240. La evidencia 
actual sugiere que las emisiones de carbono procedentes del deshielo del permafrost241 superarán al carbono 
capturado por el aumento de la productividad de la vegetación. 

Recuadro 29.5. Una nueva era para la investigación del salmón  
del Pacífico en Alaska

Cuando la ecóloga acuática Vanessa von Biela inició su carrera en 2007, aún era una época de “más calor es mejor” para 
el salmón de Alaska en su zona de distribución septentrional, más fría. Sin embargo, en la última década ha formado par-
te de un grupo de científicos y habitantes locales que han descubierto que el salmón está alcanzando puntos de inflexión 
provocados por el clima. Las condiciones de estrés para el salmón incluyen años cálidos con escasa alimentación ma-
rina21,242, estrés térmico o sequía durante las migraciones de desove en agua dulce23,139 y fuertes lluvias otoñales durante 
la incubación de los huevos243. Los factores de estrés se reducen al mínimo en los océanos y lagos profundos donde la 
mezcla mantiene las aguas más frías, los nutrientes elevados y la alimentación productiva, así como en lugares donde los 
glaciares y las aguas subterráneas mantienen fríos los lagos y ríos29,244. Los cambios positivos incluyen nuevos hábitats 
para el salmón con el retroceso de los glaciares y el hielo marino143,245, aunque los inviernos árticos siguen limitando los 
grandes desplazamientos hacia el norte246. El salmón puede ser capaz de tolerar y adaptarse a hábitats estresantes o 
podría desplazarse para encontrar una mejor zona de hábitat. Estas opciones tienen importantes implicaciones para las 
personas que dependen del salmón. La inversión en investigación por parte de Vanessa, sus colegas y los residentes 
locales en relación con los factores de estrés nuevos y emergentes puede ayudar a fundamentar estrategias de gestión 
que tengan en cuenta el clima y cuyo objetivo sea mejorar los resultados para la población.

Investigación sobre el salmón Chinook 

La investigación sobre los efectos del calor en el salmón puede ayudar a los científicos a comprender los 
efectos de un calentamiento continuado.

Figura 29.12. Aquí se muestra un salmón Chinook (rey) capturado para la investigación no letal sobre el 
estrés térmico en una rueda de peces en el río Yukon, julio de 2017. Créditos de la fotografía: Shannon Wa-
ters-Dynes, USGS.
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Mensaje clave 29.6  
Nuestra seguridad se enfrenta a mayores amenazas

El rápido cambio climático en Alaska socava muchos de los supuestos de previsibilidad en los 
que se basan la seguridad comunitaria, estatal y nacional (confianza alta). Nuevos cambios, 
especialmente en el entorno marino con la pérdida de hielo marino, crearán nuevas vulnerabili-
dades y requisitos de seguridad desde múltiples perspectivas y a múltiples escalas (confianza 
alta). Una mayor capacidad para identificar y responder a las amenazas puede contribuir a 
reducir los riesgos de seguridad en la región de Alaska (confianza media).

La seguridad implica una sensación de bienestar y seguridad que está protegida de las alteraciones o es 
resiliente a ellas. Esto es una combinación de muchos intereses y perspectivas y refleja valores como la 
soberanía y la integridad de una nación (KM 17.1) o la dependencia de una comunidad en los medios de sub-
sistencia y las fuentes de alimentos que permiten a su población prosperar (KM 29.3; Recuadro 11.1). Se da 
prioridad a diferentes intereses a niveles nacional, estatal y comunitario. Los agentes de seguridad a niveles 
nacional, estatal y comunitario pueden enfrentarse a una creciente demanda de servicios de seguridad 
al tiempo que afrontan los costos adicionales del cambio climático sobre las infraestructuras físicas y las 
operaciones, lo que crea una doble carga y hace que las decisiones sean aún más difíciles.

El Departamento de Defensa (Department of Defense, DoD) y el Departamento de Seguridad Nacional se 
ven impactados por el cambio climático247. Por ejemplo, la erosión costera, la degradación del permafrost, 
los incendios forestales y otros efectos climáticos seguirán impactando las instalaciones del DoD en Alaska 
(Figura 29.13)248,249. A nivel estatal, el aumento del riesgo de incendios forestales y los impactos climáticos 
sobre las infraestructuras incrementan los costos de gestión para el estado176. La erosión costera y el 
deshielo del permafrost están afectando muchos pueblos costeros, lo que reduce la seguridad de las 
comunidades (KM 9.2, 16.1, 21.3, 22.1, 29.4). Más allá de Alaska, las respuestas políticas nacionales al cambio 
climático, como la reducción de la dependencia de los combustibles fósiles, pueden impactar las fuentes de 
energía, los precios y la industria de Alaska, con posibles efectos en el empleo, los presupuestos familiares y 
el medioambiente.
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Riesgos del cambio climático para las instalaciones militares

El cambio climático plantea riesgos para los activos militares en Alaska.

Figura 29.13. (a) Los gráficos de barras muestran el riesgo climático para determinados sitios del Departamento 
de Defensa (DoD) en Alaska, con base en el escenario de emisiones más altas para datos de 2035-2064 de la 
Herramienta de Evaluación Climática del DoD. El eje Y es la puntuación promedio ponderada por orden (weighted 
order-weighted average, WOWA) de la exposición de cada lugar a los peligros climáticos agregados. En las áreas 
del interior y del centro-sur de Alaska, la sequía y la demanda energética son los principales peligros climáticos. 
En Fort Richardson, la exposición al peligro climático de inundaciones fluviales es notablemente mayor. En ge-
neral, las puntuaciones son más bajas en la región centro-sur, lo que indica una menor exposición a los peligros 
climáticos. (b) Lugares seleccionados del DoD en Alaska y reducción proyectada de los días de helada, que ilustra 
la escala del riesgo en todo el estado (los días de helada se definen aquí como días con una temperatura mínima 
igual o inferior a 32 °F). El número promedio anual de días de heladas durante la línea de referencia modelada 
(1950-2005) oscila entre 140-180 días en las Islas Aleutianas y 260-290 días en la Cordillera Brooks. En un esce-
nario de mayores emisiones de gases de efecto invernadero (RCP8.5), esto se reducirá aproximadamente un 20 % 
en la Cordillera Brooks y más de la mitad en las Aleutianas en 2070-2099. El resultado será una temporada más 
larga sin hielo en la costa, lo que dejará a las comunidades costeras vulnerables a las mareas meteorológicas 
durante más tiempo al año. Partes de esta figura incluyen propiedad intelectual de Esri y sus licenciantes y se 
utilizan bajo licencia. Derechos de autor © 2020 Esri y sus licenciantes. Todos los derechos reservados. Créditos 
de la figura: USACE y DoD.

A nivel nacional, las instalaciones del DoD se enfrentan a una serie de peligros asociados al clima. Por 
ejemplo, los incendios forestales son una preocupación constante para las instalaciones militares. La sequía, 
el viento y los incendios provocados por el clima pueden afectar de diversas maneras las operaciones, el 
entrenamiento, los activos y las actividades de extinción de incendios forestales de las instalaciones del 
DoD248. El Servicio de Incendios de Alaska y el Ejército de Estados Unidos se han asociado recientemente 
para llevar a cabo quemas controladas en primavera en terrenos de entrenamiento militar en Alaska para 
reducir el peligro de incendios alrededor de los objetivos de entrenamiento militar250.

Los impactos climáticos también generan preocupaciones de seguridad nacional al alterar el tráfico 
marítimo en Alaska. La reducción del hielo marino en aguas de Alaska permite una mayor actividad 
marítima. Sin embargo, las condiciones del hielo, cambiantes y difíciles de predecir, pueden requerir 
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actividades de búsqueda y rescate que afecten la presencia y las misiones de la Guardia Costera de Estados 
Unidos, así como las misiones militares y de apoyo civil del DoD. El aumento del tráfico marítimo en el 
Ártico251 se cruza con el contexto geopolítico más amplio de la competencia con la República Popular China 
(People’s Republic of China, PRC) y la tensión con Rusia. El gobierno ruso ha estado construyendo (y recons-
truyendo) capacidad militar a lo largo de su frontera norte, incluidos sitios cerca de Alaska como la Isla de 
Wrangel252. La PRC ha manifestado su interés por la gobernanza, los recursos, las rutas marítimas y la ciencia 
del clima del Ártico253. En Alaska, las preocupaciones recientes incluyen las operaciones navales de la PRC y 
Rusia en la zona económica exclusiva de los EE. UU., la pesca ilegal, no reportada y no reglamentada, espe-
cialmente en el mar de Bering y los desechos marinos254.

La creciente preocupación por el cambio climático y el aumento de la competencia geopolítica en el Ártico 
se refleja en recientes documentos de estrategia militar específicos para el Ártico (p. ej., DHS 2019;255 
DOD 2019;248 USAF 2020256). En Alaska, el DoD está desarrollando nuevas capacidades en respuesta a estos 
cambios. Por ejemplo, a partir de la primavera de 2022, la Base Aérea de Eielson cuenta con 54 aviones F-35, 
la mayor concentración de la potencia aérea tecnológicamente más avanzada del mundo257.

El estado de Alaska se enfrenta a impactos directos e indirectos del cambio climático sobre la seguridad en 
lo que respecta al crimen, los impactos económicos (KM 19.1, 19.3, 29.3), los impactos medioambientales (KM 
29.5) y la capacidad del estado para responder a tales desafíos de seguridad. El cambio climático también 
está aumentando los costos para el estado, desde la lucha contra los incendios hasta el mantenimiento 
de las infraestructuras (KM 29.4), con posibles ramificaciones adversas para la capacidad del estado de 
equilibrar su presupuesto y satisfacer las necesidades de sus ciudadanos170.

A nivel comunitario, las preocupaciones se centran en la seguridad alimentaria y medioambiental (KM 
29.2), así como en la seguridad de los operadores de pequeñas embarcaciones y cazadores que navegan 
por entornos marinos y fluviales cada vez más impredecibles y abarrotados (KM 15.1)87. Las condiciones 
cambiantes del hielo marino y fluvial están aumentando los riesgos físicos para cazadores y viajeros. El 
cambio climático también puede impulsar la intensificación de las actividades humanas mar adentro, como 
el aumento de la navegación comercial, que generan riesgos adicionales como accidentes o vertidos258. 
Las prácticas culturales son vitales para el bienestar y la seguridad en toda Alaska (Recuadro 29.3), pero a 
menudo se pasan por alto o se minimizan en la gestión de los negocios pesqueros y en la investigación sobre 
el cambio climático y los ecosistemas75.

Recuadro 29.6. Perspectivas tribales sobre la “seguridad”

Para las tribus de Alaska, el cambio climático es una razón más para ejercer el liderazgo y la soberanía en su propio 
nombre (KM 16.3). En la Bahía de Bristol, por ejemplo, el pueblo nativo de Port Heiden ha creado la Granja Meshik para 
mejorar la seguridad alimentaria y quiere construir también una planta de procesamiento de pescado. Jaclyn Christensen, 
coordinadora de Brownfield para la tribu dice: “Me preocupa que mi esposo haga largos viajes en aguas peligrosas cuan-
do pesca y necesitamos una base económica para la comunidad”259.

La Tribu Knik, en el centro-sur de Alaska, está muy involucrada en la gestión de la tierra. Como explica Theo Garcia, direc-
tor de medioambiente y recursos naturales de la tribu: “Cultivamos papas para suministrar alimentos, estamos cultivando 
plantas nativas para apoyar la restauración de las riberas de los arroyos y estamos explorando formas de utilizar el calor 
residual para cultivar forraje más barato para el ganado”260. 

Dado que las condiciones siguen cambiando, la capacidad de adaptación es esencial para la seguridad, a través de los 
propios esfuerzos de las tribus y en asociación con otros entes.
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Conservas de salmón rojo en Port Heiden

El salmón es vital para la seguridad alimentaria en gran parte de Alaska.

Figura 29.14. Un tarro de salmón rojo procesado localmente al sol en Port Heiden, Alaska, 28 de julio de 
2022. Créditos de la fotografía: ©Jaclyn Christensen.

Mensaje clave 29.7  
Nuestro futuro justo y próspero empieza por la adaptación

En Alaska se están realizando esfuerzos locales y regionales para prepararse y adaptarse a 
un clima cambiante (confianza alta). La amplitud de la adaptación necesaria en todo el estado 
requerirá una inversión sustancial de recursos financieros y una estrecha coordinación entre 
las agencias, incluidos los gobiernos tribales (confianza alta). La efectividad de la planificación 
y las actividades de adaptación puede reforzarse al abordar la intersección de factores de 
estrés no climáticos, dar prioridad a las necesidades de las comunidades y poblaciones que 
sufren los mayores impactos, crear capacidad local y conectar los esfuerzos de adaptación 
con el desarrollo económico y de la mano de obra (confianza media).

En años recientes, Alaska se ha erigido como un líder de las iniciativas de adaptación climática en el Ártico261, 
muchas de las cuales han sido implementadas por entidades regionales y gobiernos municipales, comuni-
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tarios y tribales262,263. Juntos, estos esfuerzos abordan el cambio climático y los desafíos sociales interrela-
cionados de manera que empiezan a sentar las bases de una Alaska justa y próspera. Se ha emprendido una 
amplia variedad de esfuerzos de adaptación en todo el estado, desde cursos de entrenamiento y talleres 
hasta la implementación de planes de mitigación de peligros y de acción climática262,263,264. A pesar de los 
impactos generalizados (Figura 29.15), el apoyo a la adaptación climática varía según las comunidades263,265,266, 
y la adaptación no ha sido una prioridad consistente para el gobierno estatal (KM 31.1)263,267,268. Para muchos 
habitantes de Alaska, la capacidad de adaptación a los impactos climáticos actuales y proyectados depende 
de factores sociales y políticos como la seguridad alimentaria y del agua, las oportunidades económicas y la 
capacidad de los sistemas de gobernanza (KM 31.4)45,269,270,271.

Muchas de las tribus de Alaska han realizado o están realizando esfuerzos que aumentan su capacidad de 
adaptación a un clima cambiante (KM 16.3). Entre ellas se incluye la solicitud de financiamiento federal 
para la resiliencia climática272, realizar evaluaciones de riesgos,273 colaborar con investigadores para tender 
puentes entre la ciencia climática occidental y el conocimiento indígena274 y elaborar e implementar planes 
de adaptación a escala comunitaria y regional76,275,276. Estas actividades se ven reforzadas por los conocimien-
tos acumulados que han permitido a los pueblos indígenas de Alaska y el Ártico innovar y adaptarse a su 
entorno cambiante durante milenios270,277,278. Los valores y prácticas tradicionales de las culturas nativas de 
Alaska se centran en el bienestar, la continuidad cultural y una visión holística e integrada del mundo (Figura 
16.3)75,270,279. A menudo, están vinculados a los componentes de la capacidad de adaptación, como adminis-
tración ambiental, puesta en común de los recursos de sustento y movilidad280,281,282,283,284. Es importante 
destacar, sin embargo, que la capacidad de adaptación de los pueblos indígenas de Alaska no mitiga los 
impactos de los peligros medioambientales sin precedentes ni reduce la necesidad de abordar las causas del 
cambio climático. 

Para lograr una adaptación climática ampliamente necesaria, las comunidades deben desenvolverse por 
un complejo sistema de agencias federales aisladas (Figura 29.16)285,286,287. La superposición de jurisdiccio-
nes locales, municipales, estatales y federales puede crear directrices políticas confusas o contradictorias 
y obstaculizar los esfuerzos locales de adaptación (KM 31.4)277,288. Los complejos sistemas de gobernanza 
y gestión de recursos, muchos de los cuales se imponen a las tribus a través de la colonización, plantean 
desafíos a los esfuerzos de adaptación, que son más efectivos si son oportunos, equitativos y dirigidos por 
la comunidad. Además, la gran capacidad de adaptación y autosuficiencia de los pueblos indígenas sigue 
viéndose mermada por los continuos impactos de la colonización, como las barreras a las redes sociales 
y la transferencia de conocimientos indígenas277,279,289,290. Las tribus son naciones soberanas que requieren 
consultas de gobierno a gobierno. Las comunidades con una sólida colaboración entre las entidades 
gobernantes, incluso mediante la coproducción de conocimientos (investigación basada en asociaciones 
equitativas y respetuosas), pueden estar en mejores condiciones de responder a los impactos adversos del 
cambio climático mediante la asociación y la gestión flexible de los recursos naturales279,281,285. La coordina-
ción específica entre las entidades federales, estatales y tribales ayudaría a aumentar la resiliencia ante las 
amenazas medioambientales286.
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Amenazas climáticas en Alaska

Las evaluaciones a escala estatal muestran amplias amenazas relacionadas con el clima en toda Alaska. 

Figura 29.15. El mapa muestra las amenazas que el deshielo del permafrost, las inundaciones y la erosión repre-
sentan para las aldeas de nativos de Alaska. Muchas comunidades se enfrentan a múltiples amenazas, lo que 
agrava los desafíos a los que se enfrentan. Adaptado de GAO 2022286.
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Desenvolverse por diversas instituciones para satisfacer las prioridades locales y regionales

La adaptación es un proceso complejo que requiere conocimientos especializados y la participación de 
múltiples entidades. 

Figura 29.16. La adaptación al clima suele requerir una amplia gama de conocimientos especializados, así como 
la participación de los afectados junto con otras entidades, incluidas, entre otras, las enumeradas en esta figu-
ra286. Las corporaciones de nativos de Alaska fueron creadas por la Ley de Conciliación de Reclamaciones de 
los Nativos de Alaska de 1971291. Las prioridades locales son holísticas e involucran asuntos medioambientales 
y sociales integrados. Sin embargo, las instituciones a múltiples niveles suelen estar aisladas con prioridades 
específicas, lo que puede conducir a la duplicación de esfuerzos y obstaculizar los esfuerzos locales. Créditos de 
la figura: University of Alaska Fairbanks y Ocean Conservancy.

Aunque hay varias fuentes de financiamiento y asistencia técnica estatales y federales disponibles para 
apoyar la adaptación climática municipal y tribal en Alaska, la efectividad de tales esfuerzos se ve obs-
taculizada por barreras institucionales y una capacidad limitada en los distintos niveles de gobierno 
(KM 31.4, 31.6)261,292. En las comunidades rurales y no rurales, algunos residentes han reportado que la 
adaptación al clima se ha visto obstaculizada por la falta de liderazgo local o de voluntad política265,266,293. 
Muchas comunidades y organizaciones han dado un paso al frente para liderar los esfuerzos de mitigación 
y abordar las desigualdades agravadas por el cambio climático en ausencia de una acción municipal y 
estatal consistente. Al menos cuatro municipios (Anchorage, Homer, Sitka y Juneau) han adoptado planes 
de acción climática264, Fairbanks también está trabajando en el suyo. Siete gobiernos tribales, desde la 
Comunidad Esquimal de Nome hasta el Consejo Central de T’lingit y Haida, han adoptado planes de acción o 
adaptación climática264.
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Iniciativas comunitarias de energías renovables como Thermalize Juneau y las iniciativas Solarize en 
Anchorage, Fairbanks, Kenai, Mat-Su y Palmer ayudan a los propietarios de viviendas y locales comerciales 
a instalar capacidad solar294,295,296. Compañías de servicios públicos locales, como Golden Valley Electric 
Association, Alaska Energy Light and Power y Chugach Electric Association, han trabajado en varios 
proyectos de energías renovables297,298,299. La Asociación de Vehículos Eléctricos de Juneau ha trabajado espe-
cíficamente para electrificar el transporte público y personal en la región300. Muchas comunidades de todo 
el estado están creando mercados locales de agricultura apoyada por la comunidad, huertos compartidos 
y cajas de suministros para complementar a los vecindarios más alejados de las tiendas de comestibles 
urbanas301. Los gobiernos tribales del interior y el suroeste de Alaska distribuyeron salmón a los residentes 
impactados por la crisis del salmón del Yukon-Kuskokwim302.

El cambio climático puede conducir a metas divergentes. Aunque el calentamiento del Ártico puede 
ofrecer oportunidades económicas, como el aumento del tráfico marítimo, el crecimiento del turismo y la 
extracción de recursos, los procesos de regulación y planificación no incorporan consistentemente con-
sideraciones sobre los riesgos climáticos266,269. Por ejemplo, en toda la costa de Alaska, las comunidades 
dependen cada vez más de estructuras duras, como los diques y el refuerzo del litoral. Estas adaptaciones 
estructurales pueden ofrecer una sensación de seguridad, pero carecen de la flexibilidad, la sostenibilidad a 
largo plazo y la rentabilidad de los enfoques reguladores y basados en los ecosistemas303.

Los impactos climáticos se experimentan en el contexto más amplio del cambio social, político y económico 
en el Ártico (KM 20.2)281. Los factores de estrés no climáticos, como la inseguridad alimentaria (KM 29.1, 29.3, 
29.5), la escasez de empleo (KM 29.3), la vivienda precaria (KM 29.1), el envejecimiento de las infraestruc-
turas (KM 29.4), el acceso limitado a la atención médica (KM 29.1), el alto costo de la vida en áreas remotas 
(KM 29.2) y la limitada capacidad de búsqueda y rescate (KM 29.6), pueden afectar a la capacidad y habilidad 
de una comunidad para llevar a cabo la adaptación al clima269,304,305. Al identificar y abordar las interseccio-
nes entre el riesgo climático y la vulnerabilidad social y económica, los tomadores de decisiones pueden 
desarrollar e implementar iniciativas de adaptación que sean escalables, innovadoras o transformadoras266.

La necesidad de centrar las acciones de adaptación en torno a los valores, conocimientos y prioridades 
indígenas y locales, y de apoyarlos, ha sido ampliamente identificada como un componente crítico de la 
adaptación basada en la comunidad (KM 16.2)45,269,270,285,289,306,307,308. Además de integrar múltiples sistemas de 
conocimiento y desarrollar la mano de obra y la capacidad tribal para la resiliencia climática309, los esfuerzos 
de adaptación al clima pueden reforzarse al fomentar las asociaciones entre diversos grupos y apoyar el 
liderazgo y el monitoreo basados en la comunidad45,267,285. Esta necesidad se reconoce en las orientaciones de 
la Casa Blanca a las agencias federales310.

La educación para muchos públicos ha sido durante mucho tiempo un componente esencial de la 
adaptación en Alaska. En Alaska se están llevando a cabo numerosas iniciativas educativas para informar 
sobre el cambio climático a estudiantes de kínder a 12.º grado (K-12), estudiantes universitarios y de 
posgrado, educadores y miembros de la comunidad. Desde 1996, el programa Aprendizaje Global y Obser-
vaciones en Beneficio del Medioambiente (Global Learning and Observations to Benefit the Environment, 
GLOBE) ha involucrado a más de 1,400 maestros en áreas rurales y urbanas de Alaska y a más de 20,000 
estudiantes en el aprendizaje sobre el cambio climático y la ciencia ciudadana de una forma culturalmen-
te sostenible311,312,313. Los científicos han utilizado los datos del GLOBE de los estudiantes de Alaska314,315. 
El proyecto de Ciencias, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas (Science, Technology, Engineering, and 
Mathematics, STEM) sobre el Ártico y la Tierra en Integración del GLOBE y la Administración Nacional 
de Aeronáutica y el Espacio (National Aeronautics and Space Administration, NASA) entrelaza la ciencia 
indígena y la occidental para involucrar a educadores formales e informales, miembros de la comunidad y 
jóvenes en proyectos relevantes para sus comunidades316 en colaboración con la Asociación de Educadores 
Nativos del Interior. Otros proyectos científicos comunitarios/ciudadanos relacionados con el cambio 
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climático se centran en las bayas de Alaska, el hielo de agua dulce, la profundidad de la nieve y las obser-
vaciones y conocimientos de las comunidades costeras317. Los esfuerzos de educación climática para 
adultos incluyen un curso en línea que explora el cambio climático en los entornos árticos, el entrena-
miento comunitario en la Red de Aprendizaje de Resiliencia Tribal de Alaska a través del Centro Científico 
de Adaptación Climática de Alaska y el aprendizaje entre iguales y el intercambio de conocimientos en la 
cohorte de coordinadores de reubicación dirigida por la comunidad, retiro gestionado y protección en 
el lugar. La Red de Escenarios para la Planificación de Alaska y el Ártico ofrece datos climáticos a escala 
reducida, mientras que el Centro de Evaluación y Política Climática de Alaska ofrece seminarios web 
sobre el clima y las condiciones meteorológicas, gráficos y herramientas. También se están desarrollando 
nuevas iniciativas318.

Recuadro 29.7. Adaptación tribal al cambio climático

Las amenazas a los alimentos tradicionales son preocupaciones existenciales para las comunidades tribales: 

Estamos en un punto de inflexión en el que la gente tiene que aprender a deletrear soberanía alimentaria. —Dune 
Lankard, Eyak Athabascan, delta del Río Copper (entrevista con Willow Hetrick, 16 de diciembre de 2020)319.

La soberanía alimentaria incluye la capacidad de las comunidades para determinar la cantidad y calidad de los alimentos 
que consumen controlando cómo se producen y distribuyen sus alimentos. Para satisfacer esta necesidad, la Comisión 
de Recursos Regionales de Chugach (Chugach Regional Resources Commission, CRRC) y una de sus divisiones, el Ins-
tituto Marino de Orgullo Alutiiq (Alutiiq Pride Marine Institute, APMI), incorporan conocimientos indígenas, perspectivas 
tribales y métodos científicos occidentales. Para hacer frente a los problemas de salud, el programa de florecimiento 
de algas nocivas analiza muestras semanales de agua y advierte a los gobiernos tribales de cualquier problema sanita-
rio. Para reforzar las fuentes de alimentos de importancia regional, colocan almejas jóvenes en playas con poblaciones 
menguantes de almejas y están ampliando esta iniciativa a los bidarkis (nombre local para los quitones de cuero negro, 
Katharina tunicata). Para ayudar a reducir los efectos de las emisiones de dióxido de carbono, la CRRC y el APMI están 
desarrollando el cultivo de algas como mitigador de los efectos de la acidificación marina, sumidero de carbono y fuente 
potencial de ingresos. Estos esfuerzos demuestran lo que puede lograrse con dedicación y colaboración.
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Recolección de algas en Prince William Sound

El cultivo de algas es una medida de adaptación que puede reducir los impactos de la acidificación marina, 
absorber dióxido de carbono y generar ingresos.

Figura 29.17. Un barco recoge algas en Prince William Sound, Alaska, el 15 de mayo de 2022. Créditos de la 
fotografía: ©Emily Mailman. 
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Cuentas trazables
Descripción del proceso
El equipo de autores revisó los capítulos sobre Alaska de anteriores Evaluaciones Nacionales del Clima 
(National Climate Assessment, NCA) y tuvo en cuenta las orientaciones de la dirección de la NCA para que la 
Quinta Evaluación Nacional del Clima (Fifth National Climate Assessment, NCA5) estuviera “centrada en las 
personas”. El equipo reconoció tres grandes temas: el rápido cambio biofísico, los efectos sociales acumula-
tivos y los esfuerzos de adaptación. A partir de ellos, el equipo desarrolló siete áreas para los mensajes clave 
e identificó una serie de temas a destacar a lo largo del capítulo, uniendo el material de cada mensaje clave. 
A continuación, el equipo revisó la información disponible (como se detalla más adelante para cada mensaje 
clave) para redactar el capítulo. Cuando ha sido necesario, el equipo ha citado informes y otras fuentes no 
revisadas por expertos para obtener información específica que no está disponible en ningún otro sitio. El 
equipo de autores estuvo de acuerdo en que las fuentes eran creíbles y apropiadas para los fines para los 
que se citaban. El equipo no ha incluido declaraciones de probabilidad (muy probable, poco probable etc.) 
porque no había una base cuantitativa para hacerlo (Guía del informe). 

Los mensajes clave de las NCA anteriores y la orientación general de la dirección de la NCA ayudaron a 
identificar las principales áreas en las que se necesitarían conocimientos especializados. En la selección del 
equipo de autores también se tuvo en cuenta la diversidad de edad, raza, sexo, disciplina y perspectiva, junto 
con la capacidad de pensar ampliamente sobre las conexiones entre los aspectos del cambio climático. El 
autor principal del capítulo, el autor principal de coordinación federal y los autores principales del capítulo 
de la agencia elaboraron una lista de candidatos y pidieron a otras organizaciones que sugirieran nombres 
para ampliar la búsqueda. Una vez contratadas varias personas como autores de los capítulos, también se 
les preguntó por las brechas en los conocimientos colectivos del equipo y se identificaron necesidades 
adicionales junto con los candidatos para cubrirlas.

El equipo de autores se reunió dos veces al mes para debatir el contenido de los capítulos y el proceso de 
redacción. A través de estas reuniones, el equipo alcanzó un consenso sobre el enfoque a adoptar y, poste-
riormente, sobre los contenidos a medida que el equipo redactaba y revisaba. El equipo organizó un taller 
de participación pública en línea el 12 de enero de 2022, con aproximadamente 175 personas inscritas y un 
máximo de unos 90 participantes en todo momento. El taller contó con una amplia gama de participantes, 
entre ellos dirigentes de comunidades indígenas, investigadores académicos, personal de agencias guber-
namentales, particulares del sector privado y miembros del público. El equipo también llevó a cabo otras 
reuniones y talleres de divulgación para llegar a públicos específicos, por ejemplo a través del Foro de Alaska 
sobre el Medioambiente y el Comité Interinstitucional de Política de Investigación Ártica. 

Mensaje clave 29.1  
Nuestra salud y atención médica están en riesgo

Descripción de la base de evidencia
Se han realizado numerosas investigaciones sobre el estado de salud, el acceso a la atención médica y otros 
aspectos de la salud en Alaska (p. ej., Hennessey et al. 2008;67 Thomas et al. 2015;60 Eichelberger 2010;59 
Hahn et al. 202182). Así pues, el contexto en el que el cambio climático afecta la salud está, en general, bien 
establecido (KM 15.1)61. La atención a la salud mental y a la salud comunitaria ha ido en aumento en los años 
recientes, lo que ofrece una base cada vez más firme para este mensaje clave (KM 15.1)74,75,76. La investigación 
específica sobre las implicaciones del cambio climático para la salud y la salud mental ha sido más limitada 
en Alaska. Los resultados de esa investigación son generalmente consistentes. 
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Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Gran parte de la literatura sobre el cambio climático y la salud en Alaska se ha centrado en lo que cabe 
esperar a medida que el clima siga calentándose. Las evidencia de los efectos reales sobre la salud que 
se están produciendo en la actualidad es menos sólida, aunque la que existe es consistente en todos 
los estudios. También faltan estudios que documenten los efectos sobre la salud, sobre todo mental y 
comunitaria, específicamente ligados a factores relacionados con el cambio climático, y que determinen 
respuestas efectivas en materia de salud pública. Se puede trabajar más para documentar el conocimiento 
indígena con respecto a la salud y la salud mental en Alaska.

Descripción de confianza y probabilidad
Las disparidades de salud en Alaska están demasiado bien documentadas (p .ej., Cochran et al. 2013;55 
Thomas et al. 2015;60 Eichelberger 2010;59 Sohns et al. 202156). Nuevos desafíos para la salud y el acceso a la 
atención médica agravarán esas disparidades; esto puede decirse con confianza alta. Existe alguna evidencia 
de los efectos esperados de los peligros provocados por el clima y las enfermedades emergentes (p. ej., 
Witmer et al. 2022;84 Hahn et al. 2020,83 Yoder 2018;57 Huntington et al. 202187), y la experiencia del estado con 
el COVID-19 ha ilustrado ampliamente lo que puede hacer una nueva enfermedad (p. ej., Wong et al. 2022;64 
Eichelberger et al. 202162). Sin embargo, la evolución del cambio climático en relación con la salud presenta 
muchas incertidumbres, por lo que el equipo tiene confianza media en la segunda declaración del mensaje 
clave. Del mismo modo, cabe esperar que la mejora de la vigilancia de la salud y del acceso a la atención 
médica contribuya a la resiliencia en todo el estado, pero se necesitan más experiencia y evidencia para 
demostrar que es así. Por lo tanto, el equipo tiene confianza media en el enunciado final del mensaje clave.

Mensaje clave 29.2  
Nuestras comunidades se enfrentan a factores de estrés agravados

Descripción de la base de evidencia
Se ha realizado un trabajo considerable para documentar muchos aspectos de las comunidades de Alaska, lo 
que incluye investigaciones sociales, económicas, culturales, físicas y de otro tipo96,97,107,108,109. Se han realizado 
algunos trabajos, especialmente en las comunidades nativas de Alaska, para documentar las observaciones 
y los efectos del cambio climático. Las conclusiones coinciden ampliamente en que muchas cosas están 
cambiando rápidamente, con efectos de gran alcance en las comunidades. Los detalles varían de un lugar a 
otro y de un estudio a otro. Hay poco desacuerdo en la base de literatura consultada. Se dispone de muchos 
menos trabajos sobre otros segmentos de la población de Alaska, lo que dificulta determinar si existen dis-
paridades raciales y étnicas en la exposición al cambio climático y sus efectos entre grupos distintos de los 
nativos de Alaska. 

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Poco se sabe sobre la efectividad de las respuestas y adaptaciones al cambio climático entre las 
comunidades nativas de Alaska. Para otros grupos demográficos, y para los nativos de Alaska en entornos 
urbanos, se necesitaría más investigación en general para evaluar mejor cómo el cambio climático está 
afectando y se espera que afecte a estas comunidades. Se puede trabajar más para documentar el conoci-
miento indígena con respecto al bienestar de la comunidad en Alaska.

Descripción de confianza y probabilidad
La evidencia demográfica detallada y de otro tipo disponible sobre el bienestar de la comunidad en Alaska es 
consistente y se ha documentado repetidamente en la literatura científica y en informes de agencias tribales 
y federales, lo que da al equipo confianza alta en las declaraciones del mensaje clave. Los riesgos para las 
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infraestructuras son bien conocidos y no se discuten. Los beneficios de la adaptación se abordan con más 
detalle en el mensaje clave 29.7 y se han establecido repetidamente en todo el estado. 

Mensaje clave 29.3  
Nuestros medios de subsistencia son vulnerables sin diversificación

Descripción de la base de evidencia
Los gobiernos estatal y federal recopilan de manera periódica datos económicos relevantes, lo que brinda 
una base firme para comprender los medios de subsistencia y el empleo de Alaska96,120,121,122,123; del mismo 
modo, se ha trabajado mucho para documentar las cosechas de sustento, aportando cifras fiables y con-
sistentes sobre la producción y la participación en este sector vital de la economía de la Alaska rural. Los 
efectos del cambio climático se han tenido en cuenta en muchos sectores económicos, aunque en grados 
diferentes. No es de extrañar que sectores como la pesca, que se perciben como los más amenazados por 
el cambio climático, sean los que más atención han recibido. Los resultados obtenidos hasta la fecha son 
en general consistentes, teniendo en cuenta las diferencias en la exposición al cambio climático entre los 
distintos sectores.

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Gran parte del trabajo realizado hasta la fecha se ha centrado en sectores percibidos como vulnerables 
al cambio climático, entre ellos la pesca y el sustento. Se ha hecho menos para examinar las áreas de 
nuevas oportunidades potenciales (p. ej., en la agricultura), y una mayor investigación podría mejorar la 
comprensión de la efectividad de las diversas respuestas y adaptaciones al cambio climático.

Existe incertidumbre acerca de las consecuencias económicas de los descensos de las capturas comerciales 
y de sustento provocados por el clima, ya que los impactos del cambio climático pueden verse moderados 
por la dinámica económica y las oportunidades de capturas alternativas125,126,143. 

Una de las principales incertidumbres en relación con el impacto del clima sobre los peces de fondo, el 
salmón y el cangrejo es la influencia desconocida de los procesos y parámetros que interactúan, como la 
competencia, la depredación, la dependencia de la densidad, la estructura de la red trófica, la disponibilidad 
de hábitats y las capturas18,131,142,144. Así pues, la investigación futura sobre los impactos del clima en los peces 
de fondo, el salmón y el cangrejo debería ser interdisciplinar. 

Otro tema importante que podría beneficiarse de futuras investigaciones son los mecanismos que 
relacionan los factores climáticos con los efectos biológicos sobre el salmón, los peces de fondo y el 
cangrejo134,137,320.  La elucidación de los detalles de estos mecanismos podría ayudar a mejorar las predic-
ciones de los cambios en los ecosistemas en el contexto del futuro cambio climático. Además, la variación 
espacial de la respuesta de los ecosistemas al cambio climático genera incertidumbre al predecir los 
impactos locales21,23.

Se puede trabajar más para documentar el conocimiento indígena con respecto a los medios de subsistencia 
y los factores que los afectan en Alaska.

Descripción de confianza y probabilidad
La documentación sobre los riesgos que plantea el cambio climático para los medios de subsistencia depen-
dientes de los recursos es amplia y consistente en la literatura científica y en los informes gubernamentales, 
lo que da al equipo de autores confianza alta en la primera declaración del mensaje clave. Mirar al futuro 
implica una mayor incertidumbre, por lo que el equipo tiene confianza media en la segunda declaración 
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del mensaje clave. La tercera declaración está respaldada por la literatura disponible, pero no es muy 
abundante, lo que da al equipo confianza media.

Mensaje clave 29.4  
Nuestro entorno construido será más costoso 

Descripción de la base de evidencia
Se han realizado muchas evaluaciones importantes sobre el entorno construido de Alaska, incluidos estudios 
económicos sobre los costos asociados al cambio climático y los riesgos de la erosión costera y de las 
riberas de los ríos de todo el estado170,171,173,174,181. Las conclusiones coinciden en que los costos serán altos y 
que muchas comunidades se enfrentan a grandes riesgos. La sincronización de la erosión y otros daños 
es menos seguro, al igual que la efectividad de las diversas medidas para retrasar o detener los efectos 
provocados por el clima. 

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Un mayor trabajo podría mejorar la comprensión de la efectividad de las diversas respuestas a los daños 
causados por el clima en las infraestructuras. Cómo se puede crear u ofrecer capacidad de respuesta, 
especialmente a las comunidades remotas, es una pregunta abierta. El hecho de que los modelos probable-
mente subestimen los costos y daños reales sugiere otro ámbito en el que seguir trabajando. Estas brechas 
contribuyen a la incertidumbre en las estimaciones de los costos asociados a la degradación, destrucción 
y colapso de las infraestructuras. Se puede trabajar más para documentar el conocimiento indígena con 
respecto al entorno construido en Alaska. Además de las brechas en la investigación, la fragmentación de 
los conocimientos es un obstáculo importante para la adopción de medidas efectivas. Reducir esta frag-
mentación exigiría un mayor esfuerzo para reunir a científicos, miembros de la comunidad y poseedores de 
conocimientos, y empresas privadas, especialmente consultoras de ingeniería que ya están implementando 
soluciones prácticas. 

Descripción de confianza y probabilidad
Hay pocas dudas sobre los daños que está sufriendo la infraestructura de Alaska debido al cambio climático 
y pocas dudas de que se producirán más daños. Así, con base en experiencias bien documentadas en todo 
el estado (p. ej., algunos de los principales informes universitarios y gubernamentales citados en el texto del 
mensaje clave, que son consistentes entre sí), el equipo de autores tiene confianza alta en las dos primeras 
declaraciones del mensaje clave sobre los efectos del cambio climático en las infraestructuras y los efectos 
futuros que se esperan. La tercera frase, sobre planificación y adaptación, es de confianza alta debido a la 
evidencia de que la planificación puede funcionar. El equipo señala aquí que sigue pendiente la pregunta 
sobre qué se necesita para poner en práctica diseños e ideas de protección de las infraestructuras para 
resistir los efectos del cambio climático. 

Mensaje clave 29.5  
Nuestro entorno natural se transforma rápidamente

Descripción de la base de evidencia
Los cambios en los ecosistemas marinos, terrestres y de agua dulce de Alaska, lo que incluye los efectos 
del clima sobre el área de distribución de las especies, la viabilidad de las especies, la estructura de 
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las comunidades, la estructura y función de los ecosistemas y los paisajes terrestres y fluviales, están 
ampliamente documentados en la literatura científica1,39,143,192,198. 

Los fuertes controles climáticos implicados en muchos de estos cambios, aunque no en todos, pueden 
afectar de manera negativa la abundancia o calidad de los bienes y servicios de los ecosistemas, como el 
transporte de hielo o muchas especies marinas y anádromas, pero las proyecciones de estos impactos son 
más fáciles para algunos bienes y servicios que para otros. La confianza es mayor en el caso de los impactos 
directamente mediados por factores físicos (p. ej., los efectos de la temperatura en el hielo marino)45 o 
la capa de nieve46) que los que tienen factores complejos (múltiples factores climáticos e interacciones 
ecológicas, como la producción de bayas)160.

El hecho de que algunos de los factores de estrés no sean climáticos y puedan responder a opciones o 
estrategias de gestión indica la posibilidad de evitar algunos impactos potenciales mediante la gestión. 
La literatura sobre estrategias alternativas es limitada; aquí es donde se pueden presentar argumentos 
sintéticos y lógicos sobre la información científica que describe los impactos y el futuro plausible. Pero aún 
no se sabe con certeza qué opciones de gestión serían potencialmente efectivas, cómo se implementarían y 
si serían suficientes para disminuir los impactos.

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Como ocurre con muchos impactos del cambio climático, la atribución de la fracción de la respuesta debido 
directamente al cambio climático es un desafío. Gran parte del trabajo es correlativo más que determi-
nista, y en Alaska, los conjuntos de datos que existen para el trabajo de atribución son muy limitados en 
comparación con los lugares en los EE. UU. contiguos (Contiguous United States, CONUS) debido a la 
escasez de conjuntos de datos de observación a largo plazo que se pueden utilizar para el entrenamiento 
en métodos de reducción de escala. Por lo tanto, los conjuntos de datos redimensionados a partir de los 
modelos CMIP6 no estaban disponibles para Alaska cuando sí lo estaban para los CONUS. La metodología 
de reducción de escala que aceleraría la investigación de la atribución también es limitada. Sin embargo, 
ni siquiera climatologías históricas y futuras perfectas eliminarían la incertidumbre: la atribución y las 
proyecciones útiles dependen de una sólida modelación de los impactos y de una adecuada vinculación 
con la gestión de los recursos, y comprender los impactos sobre los bienes y servicios no es lo mismo que 
modelar directamente los impactos sobre las especies, las comunidades, el paisaje y los océanos. Una de 
las principales brechas en la investigación son los datos adecuados de monitoreo físico y biológico a largo 
plazo, necesarios para apoyar y mejorar las previsiones de los modelos. Se puede seguir trabajando para 
documentar el conocimiento indígena sobre el entorno natural de Alaska, teniendo en cuenta preguntas 
importantes como quién documenta, cómo y con qué fin. Las consideraciones tienen implicaciones para la 
justicia climática y los derechos de los indígenas. Además, es necesario coordinar mejor y mejorar la accesi-
bilidad de los datos existentes para ayudar a identificar las necesidades de datos, así como hacer un uso más 
efectivo de lo que ya se conoce.
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Descripción de confianza y probabilidad
Una gran cantidad de investigaciones científicas, ampliamente difundidas en la literatura académica, han 
examinado en detalle el cambio ecológico en torno a Alaska. La confianza en el cambio ecológico es alta y 
no muy alta porque otros factores no climáticos (como el desarrollo y otros cambios en el uso de la tierra) 
también contribuyen al cambio de los ecosistemas o todavía no se ha documentado el cambio provocado por 
el clima en algunos cambios observados.

La confianza en los bienes y servicios de los ecosistemas es media porque 1) aunque la modelación de 
impactos para muchas especies y procesos indica que esto es probablemente cierto, la modelación de 
impactos para bienes y servicios es limitada en comparación con los impactos físicos y ecológicos directos; 
y 2) la incertidumbre tanto en los futuros climáticos como en las respuestas de los ecosistemas es lo sufi-
cientemente grande como para que las predicciones específicas sean difíciles de alcanzar. Aunque el razo-
namiento es sólido, la evidencia publicada revisada por expertos es limitada. 

La confianza en la capacidad de una gestión cuidadosa para ayudar a abordar los problemas climáticos en 
el contexto de otras necesidades y objetivos es media porque hay poca literatura revisada por expertos que 
documente que se adoptarían prácticas de gestión relevantes para el clima; sin embargo, existen ejemplos.

Mensaje clave 29.6  
Nuestra seguridad se enfrenta a mayores amenazas

Descripción de la base de evidencia
Las fuerzas armadas han llevado a cabo algunas investigaciones y planificaciones para evaluar los peligros 
del cambio climático en Alaska248. Además, se han realizado algunos trabajos para evaluar los peligros para 
las formas civiles de seguridad, incluida la seguridad alimentaria75,87,251,254. La literatura es consistente al 
identificar múltiples peligros y grandes incertidumbres, que agravan los riesgos para la seguridad al impedir 
la capacidad de planificar con efectividad y eficiencia. 

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Los riesgos evidentes, como la erosión costera y los daños provocados por el deshielo del permafrost, están 
bien documentados. Se han reconocido otros riesgos, como la posibilidad de que los incendios forestales y 
el humo asociado alteren las operaciones aéreas; sin embargo, la evaluación de muchos otros riesgos sigue 
siendo especulativa y convendría estudiarla más a fondo. Cabe destacar aquí el grado desconocido en que el 
cambio climático alterará las preocupaciones geopolíticas y las amenazas a la seguridad nacional, en vez de 
limitarse a influir modestamente en ellas. Se puede trabajar más para documentar el conocimiento indígena 
con respecto a los diversos aspectos de la seguridad en Alaska.

Descripción de confianza y probabilidad
Debido al alcance y la naturaleza del cambio climático, documentado en numerosos estudios académicos 
y gubernamentales, existe confianza alta de que un clima cambiante puede alterar la seguridad de Alaska a 
escala local y nacional. Del mismo modo, hay pocas dudas, y por lo tanto confianza alta, de que los nuevos 
cambios seguirán creando este peligro. El modo exacto en que los riesgos evaluados se convertirán en 
efectos reales no está tan claro en la literatura disponible, por lo que se da confianza media a la capacidad de 
desarrollar e implementar estrategias de respuesta efectivas.
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Mensaje clave 29.7  
Nuestro futuro justo y próspero empieza por la adaptación

Descripción de la base de evidencia
La investigación académica revisada por expertos que analiza o documenta los éxitos y desafíos de la 
adaptación al clima es menos frecuente que otras fuentes como portales en línea, literatura no oficial y 
formal, planes de adaptación publicados y otras fuentes fiables de información. Sin embargo, la literatura 
es cada vez mayor y todas estas fuentes son relativamente consistentes en su contenido. En la literatura 
revisada por expertos se han identificado varios factores de estrés no climáticos que pueden afectar a la 
capacidad de una población para adaptarse al cambio climático270,304,305,321. La creación de capacidad local 
y la conexión de los esfuerzos de adaptación con el desarrollo económico y de la mano de obra son temas 
emergentes que tienen menos base de evidencia en las publicaciones existentes322,323, pero los autores consi-
deraron importante incluir estas asuntos basándose en observaciones y experiencias vividas.

Principales incertidumbres y brechas en la investigación
Como se ha señalado anteriormente, existen brechas en la investigación relacionada con la adaptación 
al clima y la planificación en la literatura académica; sin embargo, hay varias áreas de acuerdo entre la 
literatura formal y la no oficial y la experiencia vivida, como se documenta en otras fuentes creíbles. 
La investigación centrada en los valores, las prioridades y las necesidades de la comunidad, incluido el 
desarrollo de la mano de obra, apenas está empezando. Se ha investigado muy poco sobre la evaluación de 
la implementación de los esfuerzos de adaptación, especialmente a través de metodologías de evaluación 
indígenas324. Se puede trabajar más para documentar el conocimiento indígena con respecto a la resiliencia 
y la respuesta climática en Alaska. También puede realizarse un trabajo adicional para aprender de lo que 
funciona y lo que no en las actividades de adaptación en curso.

Descripción de confianza y probabilidad
Existe evidencia sólida procedente de muchos informes y estudios (consulte las citas en el texto del 
mensaje clave), y por lo tanto una confianza alta en que se están realizando esfuerzos locales y regionales 
de adaptación y de que se han financiado más. Se espera que la nueva afluencia de oportunidades de finan-
ciamiento federal brinde un apoyo muy necesario, con base en inversiones anteriores en las zonas rurales 
de Alaska, que en conjunto dan confianza alta en que la demanda de inversión es sustancial. Sin embargo, 
al momento de redactar este documento, se ha trabajado poco para establecer parámetros y planes de 
evaluación aceptables a nivel local para evaluar el impacto real de la afluencia de fondos. Dado que la inves-
tigación centrada en los valores, las prioridades y las necesidades de la comunidad, incluido el desarrollo de 
la mano de obra, apenas está surgiendo, se ha asignado a la frase final del mensaje clave confianza media.
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